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1. Sicherheitsvorkehrungen und -verfahren

. WARNUNG |
2 Zu lhrer eigenen Sicherheit und zur Vermeidung von Beschadigungen des Gerats wird

empfohlen, die in diesem Handbuch beschriebenen Arbeitsvorschriften zu befolgen und
alle Anweisungen sorgfaltig zu lesen, denen dieses Symbol voran gestellt ist.

Dieses Gerat entspricht den Sicherheitsstandards IEC/EN61557-1 und IEC/EN61010-1 fir

elektronische Messgerate. Achten Sie bei Messungen mit duBerster Sorgfalt auf folgende Bedingungen:

& Messen Sie keine Spannungen oder Strome in feuchter oder nasser Umgebung. Stellen Sie sicher,
dass die Feuchtigkeit innerhalb der im Abschnitt “Umgebungsbedingungen” spezifizierten Grenze
liegt.

& Benutzen Sie das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosivem oder brennbarem Gas oder
Material, Dampf oder Staub.

& Berlihren Sie keine frei liegenden Metallteile wie Enden von Prifleitungen, Steckdosen,
Befestigungen, Schaltkreise usw., auch wenn Sie keine Messung durchflihren.

& Nehmen Sie keine Messungen vor, wenn Sie anomale Bedingungen wie Bruchschaden,
Deformationen, Spriinge, Austritt von Batterieflissigkeit, keine oder teilweise Anzeige am Display
usw. bemerken.

In diesem Handbuch werden folgende Symbole verwendet:

A Potentielle Gefahr, beachten Sie die Bedienungsanleitung.

I~ | Arbeiten Sie mit duRerster Sorgfalt.

UUT | Zu messender Prafling (UUT, unit under test)

A Achtung, Gefahr eines Stromschlages. Gefahr eines elektrischen Schlages.

ﬁ' Symbol, das elektrische und elektronische Gerate vermerkt (WEEE Richtlinie).

Dieses Symbol gibt an, dass das Geréat den Sicherheitsnormen fiir elektronische Messgerate
( E entspricht. Dieses Gerat entspricht den Vorgaben der Europaischen Richtlinie flr
Niederspannungsgerate und der EMC Richtlinie.

DE -4
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2 Das Gerat muss an einer Spannungsversorgung mit geerdetem PE-Leiter

9

q

9

q

9

q

A Eine unsachgemafe Verwendung kann das Gerat und/oder seine Bestandteile

1.1.VORBEREITENDE INSTRUKTIONEN

angeschlossen sein. Sonst wird das Gerat die Meldung PE GETRENNT, JETZT
AUSSCHALTEN anzeigen und keine Messung durchfihren.

Die Bedienungsanleitung enthalt die notwendigen Informationen fur eine sichere Verwendung und
Wartung des Geréts. Bevor Sie das Gerat verwenden, lesen Sie diese Bedienungsanleitung und
beachten Sie die Anweisungen in jedem Abschnitt duRerst sorgfaltig.

Das Nichtbefolgen der Warnungen und/oder der Gebrauchsanweisungen kann das Messgerat
beschadigen und eine Gefahr fir den Anwender darstellen.

Um jeden mdglichen elektrischen Schock zu vermeiden, beachten Sie die Sicherheitsnormen fiir
Hochspannung sorgfaltig, wenn Sie mit Spannungen tber 60 V DC oder 50 V (25 V) RMS AC
arbeiten. Der Wert in Klammern gilt in besonderen Anwendungsgebieten (z.B. Medizin).

Halten Sie die ublichen Sicherheitsbestimmungen ein, die zum Schutz des Bedieners vor
gefahrlichen Stromen und des Gerates vor einer falschen Bedienung vorgesehen sind.

Dieses Gerat ist flr die Verwendung in einer Umgebung mit Verschmutzungs-Grad 2 vorgesehen.
Das Gerét kann auch fiir Priifungen an elektrischen Systemen mit Uberspannungskategorie Il max
300V (zur Erde) verwendet werden.

Messen Sie keine Stromkreise, die die spezifizierten Spannungsgrenzen iberschreiten.

Das Schiitzen des Gerates vor einer falschen Bedienung. Nur das mitgelieferte Zubehor garantiert
Ubereinstimmung mit dem Sicherheitsstandard. Das Zubeh6r muss in einem guten Zustand sein
und, falls notig, durch identische Teile ersetzt werden.

Nehmen Sie keine Messungen unter Umgebungsbedingungen vor, die die in diesem Handbuch
beschriebenen Grenzen Uberschreiten

Vor dem Anschluss der Messleitungen in der Installation Uberpriifen Sie, ob der richtige Bereich
eingestellt ist.

Verwenden Sie das Gerat nur in trockenen und sauberen Umgebungen. Schmutz und Feuchtigkeit
reduzieren den Isolationswiderstand, was zum Risiko von elektrischen Schlagen flhren konnte,
besonders bei Hochspannung.

Verwenden Sie das Geréat nie bei Unwetter, z.B. bei Tau oder Regen. Verwenden Sie das Gerat
nie wenn Kondenswasser vorhanden ist, die durch Temperaturschwankungen verursacht ist.
Starten Sie jede Testreihe mit der Messung des Erdwiderstands.

Beim Erdwiderstand missen der Isolationswiderstand und die Gegenstande, deren
Spannungsfestigkeit gemessen werden muss, spannungsfrei sein. Wenn nétig, prifen Sie dass der
Gegenstand spannungsfrei ist, z.B. unter Verwendung eines entsprechenden Testers.

Falls Sie das Gerat andern, ist die Arbeitssicherheit nicht mehr gewahrleistet.

1.2. WAHREND DES GEBRAUCHS

beschadigen und eine Gefahr flr den Benutzer darstellen.

9 9

Das Gerat darf nur von qualifiziertem Personal, das sich der mdglichen Risiken der Verwendung
von gefahrlichen Spannungen bewusst ist.

SchlieBen Sie das Gerat nur an die auf dem Typenschild angegebenen Systemspannung an.
Verwenden Sie das Geréat innerhalb der im Abschnitt der Technischen Daten angegebenen
Bereiche.

Bevor Sie eine Funktion auswahlen, trennen Sie die Messleitungen vom zu priifenden Schaltkreis.

DE-5
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&

Berlihren Sie nur die entsprechenden Handgriffe der Messleitungen und -Fuhler. Berthren Sie die
Fuhler nie direkt.

Berlihren Sie keine unverwendeten Messleitungen, wenn das Gerat an einem Schaltkreis
angeschlossen ist.

Beim Anliegen von externen Spannungen durfen keine Widerstande gemessen werden; das Gerat
ist zwar geschitzt, Uberspannungen kénnen aber zu Fehlfunktionen fiihren

Offnen Sie das Gerat nicht! Innerhalb des Gerats sind gefahrliche Spannungen vorhanden!

Es ist verboten, eine Messleitung am zu messenden Gegenstand anzuschlieen, und gleichzeitig
mit einem Fihler zu arbeiten, oder die zwei Fuhler in einer Hand zu halten.

Verwenden Sie die Sicherheitsflihler nur mittels des Kontaktschutzes oder benutzen Sie sie mit
beiden Handen. Halten Sie immer nur einen Fihler in einer Hand.

Es ist verboten, den zu messenden Gegenstand wahrend des Tests zu berlhren. Wenn notig,
nehmen Sie zusatzliche Vorkehrungen (z.B. Deckung mit isolierenden Matten), um den Anwender,
der die Prufung durchfiihrt, vor unbeabsichtigtem Kontakt mit dem zu messenden Gegenstand zu
schitzen.

1.3.NACH DEM GEBRAUCH

Bevor Sie das Gerat ausschalten, trennen Sie alle Messleitungen vom zu priifenden Schaltkreis.

1.4. MESSKATEGORIEN - DEFINITIONEN

Die Norm EN61010-1 "Sicherheitsanforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate, Teil 1. Allgemeine Anforderungen” definiert, was eine Messkategorie (Ublicherweise
Uberspannungskategorie genannt) bedeutet. In Absatz 6.7.4: Zu messende Stromkreise, steht:

(OMISSIS)

Schaltkreise sind in die folgenden Messkategorien verteilt:

e Messkategorie IV steht fur Messungen, die an der Einspeisung einer

Niederspannungsinstallation vorgenommen werden.

Beispiele hierfiir sind elektrische Messgerate und Messungen an primaren Schutzeinrichtungen
gegen Uberstrom.

e Messkategorie lll steht flir Messungen, die an Gebaudeinstallationen durchgeflhrt werden.

Beispiele sind Messungen an Verteilern, Unterbrecherschaltern, Verkabelungen einschliel3lich
Leitungen, Stromschienen, Anschlusskésten, Schaltern, Steckdosen in festen Installationen und
Geréte fiir den industriellen Einsatz sowie einige andere Geréte wie z.B. stationédre Motoren mit
permanentem Anschluss an feste Installationen.

e Messkategorie Il steht fir Messungen an  Stromkreisen, die direkt an

Niederspannungsinstallationen angeschlossen sind.

Beispiele hierfiir sind Messungen an Haushaltsgeréten, tragbaren Werkzeugen und &hnlichen
Geréten.

e Messkategorie | steht fur Messungen, die an Stromkreisen durchgefihrt werden, die nicht

direkt an das Hauptnetz angeschlossen sind.

Beispiele hierfiir sind Messungen an Stromkreisen, die nicht vom Hauptnetz abzweigen bzw.
speziell (intern) abgesicherte, vom Hauptnetz abzweigende Stromkreise. Im zweiten Fall sind
die Transienten-Belastungen variabel;, aus diesem Grund erfordert die Norm, dass die
Transientenfestigkeit des Geréts dem Benutzer bekannt sein muss.

DE -6



INHT]

FULLTEST 3

2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Dieses Gerat bietet Innen genaue und verlassliche Messungen unter der Voraussetzung, das es gemaf
den in diesem Handbuch gegebenen Anweisungen betrieben wird. Es bietet hochste Sicherheit, da es
konzeptuell neu entwickelt ist und zur Uberspannungskategorie 11l gehort.

FULLTEST 3 wird fur die Endprufungen der elektrischen Bestandteile von Maschinen, Steuerrdumen,
Schaltschranken und fiir andere Gerate verwendet, die den Normen IEC/EN60204-1 und IEC/EN61439-

1 entsprechen.

2.1.FUNKTIONEN
Das Messgerat kann folgende Messungen ausfiihren:

¢ Durchgangspriifung an Schutzleitern
- Messmethode mit 2 oder 4 Kabeln.
- Kompensation der Messleitungen bei einer Messung mir 2 Kabeln.
- Leerlauftestspannung ungefahr 6 V~.

EN61557-4
EN61439-1-§10.5.2
EN60204-1-§18.2.2
EN60598-1

- Teststrom 200 mA und 25 A~. EN60335-1-§27.5
- Einstellbarer Grenzwert, Signalleuchte und -ton bei Uberschreitung des | EN60335-1-§A.1
Grenzwerts. EN50106
EN60950
CEl 64-8/7-CEI64/13
e Isolationswiderstand EN61557-2
- Testspannung 100 V, 250 V, 500 V und 1000 V=. CEl64-8
- MAN Modus (manuell). CEI23-51
- TIMER Modus. CEI64-8/7-CEI64/13
- AUTO Modus. EN61439-1-§11.9
- Einstellbarer Grenzwert, Signalleuchte und -ton bei Uberschreitung des | EN60204-1
Grenzwerts. EN60598-1

¢ Spannungsfestigkeit
- Einstellbare Testspannung 250 V bis 5100 V~.
- Einstellbarer Auslosestrom 1 -+ 110 mA, Signalleuchte und -ton bei
Uberschreitung des Grenzwerts.
- Anzeige und Auslésen je nach dem tatsachlichen Strom oder
Scheinstrom.
- MANUELLER Modus.

- Modus Brennen / BURN.

- Schutz vor unautorisierter Verwendung (Sicherheitsmalinahme).
- Anschluss rote Warnlampe (Sicherheitsmafinahme).

- Anschluss Sicherheitseingang (SicherheitsmalRnahme).

- RAMPE Modus (automatische voreingestellte Erhdhung des Teststroms).

EN61439-1-§9.1
EN60204-1-§18.4
EN60598-1
EN60335-1-§13.3
EN60335-1-§A.2
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e Prifung der RCD-Schutzschalter EN61557-6
- TypAC,AundB
- Allgemein (G), selektive (S) und verzogerte RCD-Schutzschalter.
- Spannungsmessbereich 100 ... 265 V.
- Grenzwert der Beriihrungsspannung 25 oder 50 V.
- 1AN =10, 30, 100, 300, 500, 650 oder 1000 mA.
- Ausldsezeit bei IAN/2 (Typ AC, A und B).
- Auslésezeit bei IAN (Typ AC, A und B).
- Auslosezeit bei 2IAN (Typ AC, A und B).
- Auslosezeit bei 5IAN (Typ AC und A) oder bei 4IAN (Typ B).
- Rampenprifung (Typ AC, A und B).
- AUTO Prifung (Typ AC, A und B).
- Signalleuchte und -ton bei Uberschreitung des Grenzwerts.

e Messung der Schleifenimpedanz (Loop) Zpe EN60204-1-§18.2
- Messung von ZUN, ZL/L und ZL/PE. EN61557-3
- Spannungs-Messbereich 100 + 460 V.
- IPSC Berechnung. )
- Einstellbarer Grenzwert, Signalleuchte und -ton bei Uberschreitung des
Grenzwerts.

e Gesamterdungswiderstand Ra
- Einstellbarer Prifstrom je nach dem verwendeten RCD-Schutzschalter.
- 1AN =10, 30, 100, 300, 500, 650 oder 1000 mA.
- Messung mit IAN/2 (ohne Auslosen des RCD-Schutzschalters)
- Spannungs-Messbereich 100 + 265 V.
- Berlihrungsspannung UC, die wahrend der Messung ermittelt wurde.
- Grenzwert (RA) 25 oder 50 V/IAN, Signalleuchte und -ton bei Uberschreitung
des Grenzwerts.

¢ Restspannung EN60204-1-§18.5
- Messung an der Steckdose (Methode mit 2 Kabeln).
- Messung an internen Komponenten (Methode mit 4 Kabeln).
- Grenzwert Entladungszeit 1 s oder5s.
- LINEARER oder NICHT LINEARER Modus.
- Signalleuchte und -ton bei Uberschreitung des Grenzwerts.

¢ Funktionstest/ Leistung (liiber Schuko-Steckdose)
- Scheinleistung PAPP.
- Wirkleistung P.
- Systemspannung ULN.
- Ladestrom IL.
- Leistungsfaktor PF.
- Leckstrom IPE (differentiale Methode).
- Vertauschung der internen Phasen.
- Einstellbarer Grenzwert (Scheinleistung), Signalleuchte und -ton bei
Uberschreitung des Grenzwerts.

¢ Phasenfolge / Drehfeld ENG1557-7
- Systemspannungen UL1/2, UL2/3, UL3/1 gleichzeitig angezeigt.
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e Strommessung ab 1mA bis 1000A AC

Messung mit Hilfe der Stromzange HT96U.

3 Messbereiche 1 A, 100 A und 1000 A. )

Einstellbarer Grenzwert, Signalleuchte und -ton bei Uberschreitung des
Grenzwerts.

¢ Leckstrom-Messung ab 0,01mA

Messung des IPE Stroms an der Schuko-Steckdose (Differenzmethode).
Messung mit Stromzange Typ HT96U, 3 Bereiche 1 A, 100 A und 1000 A.
Einstellbarer Grenzwert, Signalleuchte und -ton bei Uberschreitung des
Grenzwerts.

Generale Vorteile
Mobiler Tester fir Maschinen und Schaltschranke, der den Richtlinien
IEC/EN60204-1 und IEC/EN61439-1 entspricht.
Das Betriebssystem WINDOWS EMBEDDED COMPACT 7 ist kompatibel mit
allen Messungen und Funktionen.
Einfache und intuitive Bedienung dank dem Touch-Screen LCD Display und den
Tasten.
TRMS Messungen.
Speicher flir 999 Messergebnisse, drei Ebenen (z.B. KUNDE, Abteilung , Modell
) plus KOMMENTAR.
Echtzeit-Uhr inklusive. )
Integrierte Schnittstelle (USB 2.0) zur Ubertragung auf den PC der
Messergebnisse.
Separate Schnittstelle (USB 2.0) fur die Verbindung durch USB Anschluss von
Barcode-Leser, Tastatur, Speicherstick, Drucker oder IMP57.
Graphisches Touch Screen Farbdisplay 102x60 mm, 480x272 Punkte.
Kompaktes Gehause mit externer Zubehortasche.
Anschlussdiagramme und Grenzwerte im Kofferdeckel des Gerats.
Schmelzsicherung bei Uberlast.
Software TOP VIEW fir PC verfugbar.
Mitgelieferter Messzubehdrsatz.
Blue Tooth Verbindung.
Ferngesteuerte START/STOP und SAVE Funktionen verfigbar.
*HELP Bildschirme verflgbar.
*20 programmierbare AUTO-Test Verfahren.

*Spezielle FW Version.
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2.2. OFFNUNG DES MESSGERATES
Das Gerat ist in einem robusten Kunststoffgehduse enthalten, das einen einfachen Transport
ermoglicht. i
Befolgen Sie bitte die folgenden Hinweise zur Offnung des Gerats:

@
l l e Stellen Sie das Gerat auf eine solide und horizontale
( ] Oberflache.
Drucken Sie den Deckel mit der Hand, siehe Pfeil
@ |E?! @) I?EI H und Nr. 1.
Das Gehause offnet sich durch Losen der zwei

Haltevorrichtungen, die vom Pfeil und der Nr. 2

Abb. 1: Offnung des Deckels des Geréts gezeigt werden.
e Bringen Sie den Deckel in Vertikalstellung.

VORBEREITUNGEN FUR DEN GEBRAUCH
2.3. EINGANGS-UBERPRUFUNGEN

Vor dem Versand wurden Elektronik und Mechanik des Messgerats sorgfaltig Uberprift.. Zur
Auslieferung des Gerates in optimalem Zustand wurden die bestmdglichen Vorkehrungen getroffen.
Nichtsdestotrotz empfehlen wir eine schnelle Uberpriifung (beim Transport konnte es eventuell zu
Beschadigungen gekommen sein). In diesem Fall wenden Sie sich bitte an den Handler, bei dem Sie
das Gerat erworben haben.

Uberpriifen Sie den Inhalt der Verpackung, der in der mit dem Gerat gelieferten Liste aufgeflhrt wird.
Sollte es notwendig werden, das Gerat zurlickzuschicken, bitte folgen Sie den Anweisungen in Absatz
‘TRANSPORT UND LAGERUNGTRANSPORT UND LAGERUNG".

2.4, STROMVERSORGUNG

Das Gerat muss an einer geerdeten Spannungsversorgung angeschlossen werden. Zur Vermeidung
von allen Risiken, ermdglicht das Gerat keine Messung, falls die Erdung nicht vorhanden ist (siehe
Abschnitt “EINSCHALTUNG DES TESTERSEINSCHALTUNG DES TESTERS” fur weitere Details).

2.5.KALIBRIERUNG

Die technischen Daten des Messgerates entsprechen der Beschreibung in diesem Handbuch. Die
Leistungen des Geréates sind flir ein Jahr ab Kaufdatum gewahrleistet. Eine jahrliche Neukalibrierung
wird empfohlen.

2.6. TRANSPORT UND LAGERUNG

Bewahren Sie die Originalverpackung fir einen eventuellen folgenden Transport, z. B. zur
Neukalibrierung. Eventuelle Schaden, die aufgrund unzureichender Verpackung vom Gerat gelitten
werden, werden nicht von der Garantie abgedeck.

Lagern Sie das Gerat nur in trockenen und geschuitzten Umgebungen. Wenn das Gerat bei extremen

Temperaturen transportiert wird, ist es notwendig, mindestens 2 Stunden lang zu warten, bis das Geréat
normale Betriebsbedingungen wieder erreicht hat.
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3. BETRIEBSANLEITUNGEN
3.1. BESCHREIBUNG DES GERATS

S )

U

——
_—

1
wmilwm [16A MAX CAF 11 / 300 V AILECT IC TEST
Max ‘m
| d P 3
[o} T16A250V FF12.5A/500V COM (kV) 025+080 0.81:250 251:510
1500A 1500A
DIELECTRIC OUTPUTS / INPU ZLINE, ZLOOP, RA, N 7
WARNING LAMP 300V CAT it

INPUT ST/ VE Max 4fovA\

Fuse F3

G/L1 NTRIGL2 PE/L3

10.13.42
230V/1A max 2 a o
00:3¢ .
= = T LEADSCALIBRATED
== PRINTER/KEX@OARD IMP57
PEN DRIVE|/ BARCODE Ues URES
VOLTAGE, CURRENT, POWER, LEAKAGE
’ 300V CATH

Fuse F1/F2

= INSULATION 300v CAT I

FUNC

£097 39797%
é @@@é@ ®OROE®

Switch on it under test!
ins- st socket

Mair
2301240V 50§60Hz, 16A max /

D LT ]

Abb. 2: Beschreibung des Gerats

~

LEGENDE:

1 Aufkleber mit Kurzanweisungen unter dem Deckel.

2 Schmelzsicherung F3, Typ T12.5A/500V 6.3x32 mm, zum Schutz der internen Schaltkreise bei
LOOP, RA und RCD Messungen.

3 Schmelzsicherung F2, Typ T16A/250V 5x20 mm, zum Schutz der internen Schaltkreise bei
Messungen von LEISTUNG, RPE und SPANNUNGSFESTIGKEIT.

4 Schmelzsicherung F1, Typ T16A/250V 5x20 mm, zum Schutz der internen Schaltkreise bei
Messungen von LEISTUNG, RPE und SPANNUNGSFESTIGKEIT.

5  Netzschalter ON/OFF (mit roter Leuchte).
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11
12
13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36

Anschluss fur Adapter der START/SAVE Fernsteuerung.

SAFETY INPUT Anschluss fiir die Verbindung eines externen Sicherheitsschalters (z.B.
Sicherheitsanschluss). Deaktiviert die Messungen von SPANNUNGSFESTIGKEIT bei offenem
Schalter.

[EC Buchse zum Anschluss einer externen Signallampe bei Messungen von
SPANNUNGSFESTIGKEIT. Die Lampe ist aktiv, wenn der Test aktiv ist (paralleler Betrieb der HV
Leuchte auf der Fronttafel, Nr. 35).

USB 1 Anschluss fiir PC-Verbindung.

USB 2 und USB 3 Anschlusse fur die Verbindung von USB Speichersticken, USB Barcode-
Lesern, USB Druckern, USB Tastaturen oder Impedanztester IMP57.

Negative RISO Buchse.

Positive RISO Buchse.

Buchse des RPE Stromgenerators.

SENSE Spannungsbuchse.

Schmelzsicherung F4, Typ F20A/500V 6.3x32 mm, die die interne Schaltkreise bei RPE
Messungen schitzt.

SENSE Spannungsbuchse.

Buchse des RPE Stromgenerators.

FUNC Taste zur Auswahl der gewiinschten Messfunktion.

SAVE Taste zur Speicherung der Messergebnisse.

START/STOP Taste, die die ausgewahlte Messung startet/beendet.

RCL Taste zum Aufruf eines gespeicherten Ergebnisses.

MENU Taste zum Offnen des HAUPTMENUs.

EXIT Taste zum Verlassen des aktuellen Bildschirmes und zur Ruckkehr zum vorhergehenden
Bildschirm.

Touch Screen LCD-Farbdisplay.

Prifnetzsteckdose fir Messungen von LEISTUNG und LECKSTROM.

Anschluss STROMZANGE fir Stromzange HT96.

URES Messleitung.

URES Messleitung.

L/TRIG/L1 Anschluss fur Messungen von LOOP, RA, RCD, PHASENFOLGE und URES.

PE/L3 Anschluss flir Messungen von LOOP, RA, RCD und PHASENFOLGE.

N/TRIG/L2 Anschluss fir Messungen von LOOP, RCD, PHASENFOLGE und URES.

Anschluss fur Prifungen von SPANNUNGSFESTIGKEIT fur Testspannungen 2.51 + 5.10 kV.
Anschluss fur Prifungen von SPANNUNGSFESTIGKEIT fir Testspannungen 0.81 + 2.50 kV.
Anschluss fur Prifungen von SPANNUNGSFESTIGKEIT fur Testspannungen 0.25 + 0.80 kV.
Signalleuchte fur Prifungen von SPANNUNGSFESTIGKEIT. Die Signalleuchte schaltet ein, wenn
eine Prifung der SPANNUNGSFESTIGKEIT gerade durchgefiihrt wird.

COM Prifanschluss fur Prifungen der SPANNUNGSFESTIGKEIT.

3.2. EINSCHALTUNG DES TESTERS

Nach Einschaltung des Netzschalters (5), wird der Tester zuerst das WINDOWS System (ungefahr 30
Sekunden) laden, dann wird die letzte verwendete Messbildschirmseite angezeigt. Der Tester wird
einen Signalton abgeben, sobald er zur Messung bereit ist.

Falls die Versorgungs-Steckdose nicht korrekt geerdet ist, wird die Meldung PE

fﬁ nicht vorhanden, JETZT AUSSCHALTEN erscheinen und der Tester wird keine

Messung durchfiihren. In diesem Fall schalten Sie den Tester sofort aus und
uberpriifen Sie die Steckdose!
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3.3. AUSWAHL DER MESSFUNKTION
Durch Driicken der FUNC Taste (gelb) wird die Bildschirmseite zur Auswahl der Funktionen erscheinen.

ecamne [0 JFoneR
rcamne. |Loor | Prasesea

(oS (2 (T

Abb. 3: Bildschirmseite zur Funktionenauswahl

Durch Dricken der entsprechenden Taste auf dem Touch Screen wahlen Sie die gewtinschte Funktion
aus; Die Hauptseite der ausgewahlten Funktion wird im Bildschirm erscheinen, wie z.B. die Hauptseite
der Funktion RPE-2WIRE die hier unten abgebildet ist. Die anderen Funktionen verwenden adaptierte
Seiten, folgen aber demselben System.

109

/ 10.13.42
-RPE-2WIRE Q
00:30
LEADS CALIBRATED

ImNOM | LIMIT | MODE

S
Abb. 4: Hauptseite der Funktion RPE-2WIRE

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Fortschrittsleiste, markiert die Zeit wahrend der Messung (nur im TIMER Modus).

3.....2wei Zeilen fur Unterergebnisse reserviert (noch kein Wert auf der Hauptseite).

4.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

5.....Virtuelle Tasten der Messparameter.

6.....Kalibrierungszustand der Messleitung (KALIBRIERTE KABEL oder UNKALIBRIERTE KABEL).

7.....Bereich der Messergebnisse (Ergebnisse in griin - OK; in rot - NICHT OK, Ergebnisse in weil} -
unbewertet).

8.....Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

9.....Messeinheit des Ergebnisses.

10...Eingestellte Messzeit (nur in TIMER Modus).
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4. MESSUNGEN
4.1.DURCHGANGSPRUFUNG - METHODE MIT ZWEI KABELN (RPE-2WIRE)

e Entsprechend der Norm EN 60204-1, muss die Niederohmigkeit des Schutzleiters zwischen dem PE
Leiter und den entsprechenden Punkten des Schutzleitersystems uberpruft werden, mit einem
Prifstrom von mindestens 0.2 A bis 10 A.

4.1.1.ERKLARUNG DER RPE-2WIRE BILDSCHIRMSEITE

Einstellbare/wahlbare Parameter:

Im NOM - Nominalteststrom 200 mA oder 25 A AC

LIMIT (Teststrom 200 mA) - Durchgangs-Grenzwert 0.01+19.99, 20.0 + 200.0

LIMIT (Teststrom 25 A) - Durchgangs-Grenzmodus STANDARD, 60204 SET Z oder 60204

SETL
LIMIT (Teststrom 25 A, Standardmodus) —
Durchgangs-Grenzmodus 0.01+20.00 Q
MODUS - Messmodus MANUELL oder TIMER
CAL (Teststrom 200 mA) -
Kalibrierung der Messleitungen 0.00 +5.00 Q
CAL (Teststrom 25 A) -
Kalibrierung der Messleitungen 0.000 +1.999, 2.00 + 5.00 Q
TIMER - Messzeit 00:01 +60:00 (1 s + 60 min), Auflosung 1's
LANGE - Lange des Kabels 0.1+999.9 m, Aufldsung 0.1 m
QUERSCHNITT - Querschnitt des Kabels 1,1.5,2.5, 4,6, 10, 16, 25, 35, 50, 70 mm?
MATERIAL - Material des Kabels Cu (Kupfer) oder Al (Aluminium)
ZLINE - Schleifenimpedanz ) 0.001 +2.000 &
SCHUTZ - Schutzeinrichtung gegen Uberstrom LS mit Charakteristik B, C, D oder K,

Sicherung gG oder Sicherung aM
In - Nominalstrom der Schutzeinrichtung hangt von der ausgewahlten Schutzeinrichtung ab, siehe
Abschnitt 5.1.3

1413 12 i

10.13.42
-RPE-2WIRE Q
00:30 O " 2 5
LEADS CALIBRATED

—|m: >255mA

ImNOM | LIMIT | MODE

Abb. 5: Bildschirmseite der RPE-2WIRE Testergebnisse

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Fortschrittsleiste, markiert die Zeit wahrend der Messung (nur im TIMER Modus).
3.....Unterergebnisse - Teststrom Im, den der Prufling wahrend der Messung durchlauft.
4.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.
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5.

Virtuelle Im NOM Taste zur Auswahl des Nominalteststroms (200 mA oder 25 A). Der ausgewahlte
Wert wird direkt unterhalb der Auswahl angezeigt.

Virtuelle LIMIT Taste zur Auswahl des Grenzwertes. Der gerade ausgewahlte Wert wird unterhalb
der Taste angezeigt. CALC gibt an, dass der Wert berechnet wurde.

Virtuelle MODUS Taste zur Auswahl des Betriebsmodus (MANUELL oder TIMER). Der gerade
ausgewahlte Modus wird unten auf der Taste angezeigt. Der TIMER Modus ist fur die Messung
200 mA und 25 A verfiigbar, wenn der STANDARD Grenzmodus ausgewahlt ist.

Virtuelle CAL Taste zur Kalibrierung der Messleitungen. Der gerade kalibrierte Wert wird unten auf
der Taste angezeigt. Falls keine Kalibrierung vorgenommen wurde, erscheint der Wert 0.00 Q in
rot auf dem Display.

Kalibrierungszustand der Messleitung (KALIBRIERTE KABEL oder UNKALIBRIERTE KABEL).

... Gemessener Wert (in griin angezeigt - Ergebnis OK, in rot - Ergebnis NICHT OK).
... Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

...Messeinheit des Ergebnisses (€2).

...Eingestellte Messzeit (nur in TIMER Modus).

...Zustand des Messergebnisses (Symbol w in grun angezeigt - Ergebnis OK, Symbol i rot

angezeigt - Ergebnis NICHT OK).
4.1.2.KALIBRIERUNG DER MESSLEITUNGEN

Damit der Eigenwiderstand der Messleitungen die Testergebnisse nicht beeinflussen, ist es notwendig,
ihren Widerstand zu kalibrieren (auf Null zu stellen). Befolgen Sie das unten beschriebene Verfahren
zur Kalibrierung des Widerstandes der Messleitungen:

Wabhlen Sie einen Teststrom, den Sie fur die folgenden Messungen verwenden werden (200 mA
oder 25 A). Dafir dricken Sie die virtuelle Im NOM Taste (5).

Driicken Sie die virtuelle CAL Taste (8); Auf dem Display erscheint die Meldung
‘MESSLEITUNGEN KURZSCHLIESSEN UND START DRUCKEN FUR KAL".

Verbinden Sie die Messleitungen wie unten abgebildet. Stellen Sie sicher, dass die zwei
Krokodilklemmen so nahe beieinander wie maglich verbunden sind.

AN

<—— Short unisolated wire
-
-

Red test leads 2,5 mm’

Abb. 6: Verbindung der Messleitungen fiir die Kalibrierung

Driicken Sie die START Taste. Das Gerat wird die Messung durchfihren und der Wert ohne
Kalibrierung wird kurz auf dem Display erscheinen, dann wird er auf Null gestellt (0.00). Auf diese
Weise sind die Messleitungen kalibriert und es ist moglich, mit den Messungen fortzufahren.
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WARNUNG

e Es ist notwendig, die Messleitungen fiir jeden Teststrom separat zu
kalibrieren (200 mA und 25 A)!

e Die Kalibrierung muss jedesmal wiederholt werden, wenn die Messleitungen

gewechselt (ersetzt, verkiirzt oder verlangert) werden!
e  Der maximale kalibrierbare Widerstand ist 5 Q!

¢ Die vorhandene Kalibrierung kann durch eine neue Kalibrierung mit offenen
Messleitungen ersetzt werden!

e Keine Kalibrierung ist notwendig fiir die Funktion RPE-4WIRE!

Die folgenden Informationen kdnnten wéahrend der Kalibrierung auf dem Display erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung
MESSLEITUNGEN V}flilrlggzrggsj C\é\{;irde gestartet (die virtuelle CAL Taste
KURZ%%TJ%EEEEFTJEI\}L%E TART Schlielen Sie die Messleitungen kurz und driicken Sie die
START Taste!
Die Messleitungen werden geoffnet und danach wird die
START Taste gedruckt.
OFFNE MESSLEITUNGEN Driicken Sie die JA Taste ... die vorhandene Kalibrierung
KALIBRIERUNG UNGULTIG wird ungiltig!
Driicken Sie die NEIN Taste ... die vorhandene
Kalibrierung bleibt gliltig!
Der verbundene Widerstand ist hoéher als 5 Q und
niedriger als der Messbereich, es ist unmdglich, die
RPE>5Q Kalibrierung durchzufuhren. Die vorhandene Kalibrierung
KEINE KALIBRATION bleibt ungeandert.
Reduzieren Sie den externen Widerstand und wiederholen
Sie die Kalibrierung!

4.1.3. EINSTELLUNG DES GRENZWERTES

Der Teststrom 200 mA ist ausgewahlt:

Der Grenzwert kann innerhalb des Bereiches von 0.01 bis 99.99 Q in Schritten von 0.01 Q ausgewahlt

werden.

Der Teststrom 25 A ist ausgewahlt:

Es stehen drei Moglichkeiten zur Auswahl des Grenzwertes zur Verfligung.
- STANDARD Auswahl: Der Grenzwert kann innerhalb des Bereiches von 0.01 bis 20.0 Q in
Schritten von 0.01 Q ausgewahlt werden.

- EN60204 SET L Auswahl:

Der Grenzwert wird aufgrund der Kabellange (L), des Kabelquerschnittes (QUERSCHNITT) und des
Materials (MATERIAL) berechnet. Die Parameter konnen innerhalb der folgenden Bereiche

ausgewahlt/eingestellt werden:

- L (Lange) von 0.1 bis 999.9 m in Schritten von 0.1 m
- QUERSCHNITT (Querschnitt des Kabels) 1,2.5,4,6,10, 16, 25, 35, 50 oder 70 mm2

- MATERIAL (Material des Kabels)

Cu (Kupfer) oder Al (Aluminium)
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EN60204 SET Z Auswahl.
Der Grenzwert wird aufgrund der Leitungsimpedanz (Zline), des Leistungsschutzschalters (TYP),
des Nominalstroms (In) und des Querschnitts des Kabels (QUERSCHNITT) berechnet. Ddie
Parameter konnen innerhalb der folgenden Bereiche ausgewahlt/eingestellt werden:
Zline (Leitungsimpedanz) von 0.001 Q bis 2.000 Q in Schritten von 0.001 Q
TYP (Schutztyp) MCB B, MCB C, MCB D, MCB K, FUSE gG oder FUSE aM
In (Nominalstrom) - 6,10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50 oder 63 A (MCB B)
-0.5,1,1.6,2,4,6,10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50 oder 63 A (MCB C)
-0.5,1,1.6,2,4,6,10, 13, 16, 20, 25 oder 32 A (MCB D, MCB K)
-2,4,6,8,10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160,
200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000 oder 1250 A (FUSE gG)
-2,4,6,8,10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160,
200, 250, 315, 400, 500 0 630 A (FUSE aM)
QUERSCHNITT (Querschnitt des Kabels) : 1, 2.5, 4, 6, 10, 16, 25, 35, 50 oder 70 mm?

4.1.4.RPE-2WIRE MESSUNG

Gemessene Groflen und Anzeigebereiche:
RPE Widerstand 0+ 200 Q (Nominalteststrom 200 mA)

0 + 20 Q (Nominalteststrom 25 A)

Prifstrom Itest 10 + 255 mA (Nominalteststrom 200 mA)

C} sicherzustellen, dass keine auBere Spannung liber 10 V zwischen den

0.2 + 30 A (Nominalteststrom 25 A)

Wahlen Sie die RPE-2WIRE Messung durch Driicken der FUNC Taste aus.

Priifen Sie den ausgewahlten Teststrom (200 mA oder 25 A) und &ndern Sie ihn, wenn nétig, durch
Driicken der virtuellen Itest Taste (5).

Prifen Sie den ausgewahlten Grenzwert und andern Sie ihn, wenn ndtig, durch Drlcken der
virtuellen LIMIT Taste (6). Es stehen vier voreingestellte unabhangige Grenzwerte zur Verfligung
bei der Auswahl des STANDARD Grenzmodus, damit die Arbeit schneller vorgeht. Wahlen Sie den
Wert aus, der am nachsten zum gewunschten Wert liegt und @ndern Sie ihn mit Hilfe der virtuellen
Tasten + und — wenn nétig.

Prifen Sie den ausgewahlten Modus (MANUELL oder TIMER) und @ndern Sie ihn, wenn notig,
durch Drucken der virtuellen MODUS Taste (7). In MANUELLEM Modus wird die Messung durch
Driicken der START/STOP Taste aktiviert und durch erneutes Driicken der START/STOP Taste
deaktiviert. In TIMER Modus wird die Messung durch Dricken der START/STOP Taste aktiviert
und am Ende der eingestellten Messzeit oder durch erneutes Driicken der START/STOP Taste
deaktiviert.

Prufen Sie den Kalibrierungszustand der Messleitung und flhren Sie eine Kalibrierung durch, wenn
notig, siehe Anweisungen im Kapitel 4.1.2 ( Kalibrierung der Messleitungen)

Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste N~ (4) und prifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

Schlielen Sie die Messleitungen an wie in der folgenden Abbildung gezeigt:

WARNUNG

Bevor Sie die Messleitungen an den UUT anschlieBen ist es unbedingt notwendig,

Messpunkten, an denen die Leitungen angeschlossen werden, vorhanden ist,
sonst konnte die Schmelzsicherung F4 schmelzen!
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Abb. 7: Anschluss der Messleitungen in der Funktion RPE-2WIRE

8) Messen Sie durch Driicken der START/STOP Taste. Das Messergebnis wird auf dem Display in
grun (Ergebnis niedriger oder gleich dem eingestellten Grenzwert) oder in rot (Ergebnis hoher als
der eingestellte Grenzwert) erscheinen. Das Endergebnis wird zusammen mit dem griinen Symbol
s und einem Signalton (Ergebnis OK) oder zusammen mit dem roten Symbol ® und einem
langeren Signalton (Ergebnis nicht OK) angezeigt. Die Abbildung 5 zeigt ein Beispiel der
Bildschirmseite mit den Messergebnissen.

9) Um die Messergebnisse zu speichern, drlicken Sie die SAVE Taste zweimal; fir weitere Hinweise
siehe Absatz “BEISPIEL VON SPEICHERN".

Die maximale externe Spannung zwischen zwei RPE Messleitungen oder zwischen
C} zwei SENSE Messleitungen betragt 10 VAC, es ist keine externe DC Spannung

erlaubt! Bei einer héheren externen Spannung konnte die Schmelzsicherung F4
(T20A/500V, 6.3x32 mm) schmelzen!

Die folgenden Informationen kdnnten wahrend der Messung auf dem Display erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung

Das Messergebnis ist negativ, wahrscheinlich wegen zu

A ¥ kurzer Messleitungen (der negative Wert hat mehr als 5
PRUFE KALIBRATION Ziffern). Kalibrieren Sie die Messleitungen wieder!

e Zwischen zwei RPE Messleitungen oder zwischen zwei
SENSE Messleitungen ist eine externe Spannung héher
als 3 V (Messung nicht aktiv) oder hoher als 10 V

A EXTERNE SPANNUNG (vyéhrend einer Messung) Yorhanden. . .

eEine externe Spannung héher als 5 +30 V ist zwischen
den RPE oder SENSE Messleitungen und der Erdung
GND vorhanden. Eliminieren Sie die externe Spannung!

A Der berechnete Grenzwert ist < 1
<>
SAEEQ%&VFEIIE:{IEH (Modus EN60204 SET 2)
A FUSE F4! Die Schmelzsicherung F4 ist defekt.
Die interne Schmelzsicherung konnte defekt sein!
A EROR1! Die Schmelzsicherung kann vom Kunden nicht ersetzt

werden, wenden Sie sich an den Kundendienst.
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4.2. DURCHGANGSPRUFUNG - METHODE MIT VIER LEITERN (RPE-4WIRE)

e Entsprechend der Norm EN 60204-1, muss der Durchgang des Schutzkreises zwischen dem PE
Leiter und den entsprechenden Punkten des Schutzleitersystems dadurch Gberpriift werden, dass
ein Teststrom zwischen ungefahr 0.2 A und 10 A erzeugt wird.

e Die Grenzwerte entsprechen der eingestellten Lange, dem Querschnitt und dem Material der
gemessenen Messleitung.

4.2.1.ERKLARUNG DER RPE-4 Leiter BILDSCHIRMSEITE
Einstellbare/wahlbare Parameter:

LIMIT - Durchgangs-Grenzmodus STANDARD, 60204 SET Z oder 60204 SET L

MODUS - Messmodus MANUELL oder TIMER

TIMER - Messzeit 00:01 +60:00, Auflésung 1 s

LANGE - Lénge des Leiters 0.1 +999.9 m, Auflosung 0.1 m

QUERSCHNITT - Querschnitt des Leiters 1,1.5,2.5, 4, 6, 10, 16, 25, 35, 50 oder 70 mm2

MATERIAL — Material des Leiters Cu (Kupfer) oder Al (Aluminium)

ZLINE - Impedanz 0.001 +2.000 Q, Auflésung 0.001 Q

Schutzeinrichtung gegen Uberstrom MCB B, MCB C, MCB D, MCB K, FUSE gG,FUSE aM

In - Nominalstrom der Schutzeinrichtung hangt von der ausgewahlten Schutzeinrichtung ab,
siehe Abschnitt 4.1.3

110 9

=
- RPE-4WIRE 254 ( Q

00:30

8

10.13.42

50

0.2

LIMIT | MODE

Abb. 8: Bildschirmseite der RPE-4WIRE Testergebnisse

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Fortschrittsleiste, markiert die Zeit wahrend der Messung (nur im TIMER Modus).

3..... Teststrom, der den Prifling wahrend der Messung durchlauft.

4.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

5.....Virtuelle LIMIT Taste zur Auswahl des Grenzmodus (STANDARD, 60204 SET Z oder 60204 SET
L). Der gerade ausgewahlte Wert (STANDARD Modus) oder CALC (Modus 60204 SET Z oder
60204 SET L) wird unten auf der Taste angezeigt. CALC gibt an, dass der Wert berechnet wurde.

6.....Virtuelle MODUS Taste zur Auswahl des Betriebsmodus (MANUELL oder TIMER). Der gerade
ausgewahlte Modus wird unten auf der Taste angezeigt. Der TIMER Modus ist nur dann verfiigbar,
wenn der STANDARD Grenzmodus ausgewahlt ist.

7.....Gemessener Wert (in griin - Ergebnis niedriger oder gleich dem eingestellten Grenzwert, in rot -
Ergebnis hoher als der eingestellte Grenzwert).

8.....Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

9.....Messeinheit des Ergebnisses (Q).

10...Eingestellte Messzeit (nur in TIMER Modus).

11...Zustand der Messergebnisse (Symbol b grun: Ergebnis OK, Symbol ot Ergebnis nicht OK).
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4.2.2.KALIBRIERUNG DER MESSLEITUNGEN
Keine Kalibrierung ist notwendig fiir die Methode mit 4 Kabeln.

4.2.3.RPE-4WIRE MESSUNG

Gemessene GroRen und Anzeigebereiche:
RPE Durchgang 0+20Q
Teststrom 0.2=30A

1) Wahlen Sie die RPE-4WIRE Funktion durch Driicken der FUNC Taste aus.

2) Prufen Sie den ausgewahlten Grenzwert und andern Sie ihn, wenn notig, durch Driicken der
virtuellen LIMIT Taste (6). Es stehen vier voreingestellte unabhangige Grenzwerte zur Verfligung
bei der Auswahl des STANDARD Grenzmodus, damit die Arbeit schneller vorgeht. Wahlen Sie den
Wert aus, der am nachsten zum gewlnschten Wert liegt, und &ndern Sie ihn mithilfe der virtuellen
Tasten + und —, wenn nétig.

3) Prifen Sie den ausgewahlten Modus und andern Sie ihn, wenn ndtig, durch Drlicken der virtuellen
MODUS Taste (7).

4) Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste N~ (4) und priifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

5) SchlieBen Sie die Messleitungen an wie in der folgenden Abbildung gezeigt:

WARNUNG

Bevor Sie die Messleitungen an den Priifling anschlieBen ist es unbedingt
notwendig, sicherzustellen, dass keine auBere Spannung tber 10 V zwischen den
Messpunkten, an denen die Leitungen angeschlossen werden, vorhanden ist,

sonst konnte die Sicherung F4 auslésen!

{ RPE

Abb. 9: Anschluss der Standard-Messleitungen

Displayed value

Standard test leads!

RPE

Optional test leads!

Abb. 10: Anschluss der optionalen Kelvin-Messleitungen ( 4-Leiter Methode)
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6) Starten Sie die Messung durch Driicken der START/STOP Taste. Die Messung wird durch ein
erneutes Dricken der START/STOP Taste (MANUELLER Modus) oder am Ende der eingestellten
Messzeit (TIMER Modus) aktiviert/deaktiviert.

Das Messergebnis wird auf dem Display in griin (Ergebnis niedriger oder gleich dem eingestellten
Grenzwert) oder in rot (Ergebnis hoher als der eingestellte Grenzwert) erscheinen. Das
Endergebnis wird zusammen mit dem griinen Symbol & und einem Signalton (Ergebnis OK) oder
zusammen mit dem roten Symbol 9 und einem langeren Signalton (Ergebnis nicht
OK) angezeigt. Die Abbildung Abb. 8 zeigt einen Beispiel von Bildschirmseite mit den
Messergebnissen.

77 Um die Messergebnisse zu speichern, driicken Sie die SAVE Taste zweimal.

e Die maximale externe Spannung zwischen zwei RPE Messleitungen oder
zwischen zwei SENSE Messleitungen betragt 10 VAC, es ist keine externe DC
Spannung erlaubt! Bei einer hoheren externen Spannung konnte die
Schmelzsicherung F4 (T20A/500V, 6.3x32 mm) schmelzen!

e Falls keine SENSE Messleitungen angeschlossen sind, wird das Messergebnis
auch den Widerstand der Messleitungen einschlieRen.

Die folgenden spezifischen Informationen kdnnten wahrend der Messung auf dem Display
erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung
e Zwischen zwei RPE Messleitungen oder zwischen zwei
SENSE Messleitungen ist eine externe Spannung héher
als 3 VAC (wahrend keine Messung im Laufe ist) oder
A hoher als 10 VAC (wahrend einer Messung) vorhanden.
EXTERNE SPANNUNG *Eine externe Spannung héher als 5 +30 V ist zwischen

den RPE oder SENSE Messleitungen und der Erdung

GND vorhanden.
Eliminieren Sie die externe Spannung!
A FUSE F4I Die Sicherung F4 ist defekt.
Die interne Sicherung konnte defekt sein!
A EROR1! Diese Sicherung kann vom Kunden nicht ersetzt werden,

wenden Sie sich an den Kundendienst.
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4.3.ISOLATIONSWIDERSTAND (MQ)

Entsprechend der Norm EN 60204-1, muss der Isolationswiderstand zwischen aktiven
kurzgeschlossenen Leitern von einem gespeicherten Kreis und dem Erdungssystem mit einer
Testspannung von 500 V DC (berpriift werden. Der Grenzwert ist 1 MQ.

Stellen Sie sicher, dass alle Schalter des zu messenden Gegenstands geschlossen sind, damit Sie
alle Bestandteile testen konnen. Fir die Messung mussen alle aktiven Leiter (L1, L2, L3 und N)
kurzgeschlossen werden.

4.3.1.ERKLARUNG DER RISO BILDSCHIRMSEITE

Einstellbare/wahlbare Parameter:

Utest - Nominaltestspannung 100, 250, 500 oder 1000 V —
MODUS - Betriebsmodus MANUELL, TIMER oder AUTO
LIMIT - Grenzwert des Isolationswiderstands ~ 0.01 + 100.0 MQ

12 11 10 9

/) )/ 10.13.42

/
B

Abb. 11: Bildschirmseite der RISO Testergebnisse

2..

4.,
..

...Ausgewahlte Funktion

... Fortschrittsleiste, markiert die Zeit wahrend der Messung (nur im TIMER Modus).

... Testspannung, die wahrend der Messung benutzt wird.

... Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

...Virtuelle Utest Taste zur Auswahl der Prifspannung (100, 250, 500 oder 1000 V). Der gerade

ausgewahlte Wert wird unten auf der Taste angezeigt.

...Virtuelle MODUS Taste zur Auswahl des Betriebsmodus (MANUELL, TIMER oder AUTO). Der

gerade ausgewahlte Modus wird unten auf der Taste angezeigt.

...Virtuelle LIMIT Taste zur Auswahl des Grenzwiderstands. Der gerade ausgewahlte Wert wird

unten auf der Taste angezeigt.

... Gemessener Wert (in griin angezeigt - Ergebnis OK, in rot - Ergebnis NICHT OK).
... Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

...Messeinheit des Ergebnisses (MQ).

...Eingestellte Messzeit (nur in TIMER Modus).

...Zustand des Messergebnisses (Symbol b in grun angezeigt - Ergebnis OK, Symbol i rot

angezeigt - Ergebnis NICHT OK).
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4.3.2.RISO MESSUNG

Gemessene Groflen und Anzeigebereiche:

Isolationswiderstand RINS 0 + 100 MQ (Testspannung 100 V)

0 + 250 MQ (Testspannung 250 V)
0 + 500 MQ (Testspannung 500 V)
0+ 1000 MQ (Testspannung 1000 V)

Testspannung Utest 0+1100V

1)
2)

3)

4)

Wahlen Sie die Funktion MQ durch Driicken der FUNC Taste.

Prifen Sie die ausgewahlte Testspannung (100, 250, 500 oder 1000V) und andern Sie sie, wenn
notig, durch Dricken der virtuellen Utest Taste (5).

Priifen Sie den ausgewahlten Modus und andern Sie ihn, wenn nétig, durch Drlicken der virtuellen
MODUS Taste (6). Es ist méglich, den MANUELLEN, TIMER oder AUTO Modus auszuwahlen.
Priifen Sie den ausgewahlten Grenzwert und andern Sie ihn, wenn nétig, durch Drlcken der
virtuellen LIMIT Taste (7). Es stehen vier voreingestellte unabhangige Grenzwerte zur Verfiigung,
damit die Arbeit schneller vorgeht. Wahlen Sie den Wert aus, der am néchsten zum gewdnschten
Wert liegt, und andern Sie ihn mithilfe der virtuellen Tasten + und —, wenn nétig.

Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste N~ (4) und prifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

Schlielen Sie die Messleitungen an wie in der folgenden Abbildung gezeigt:

’ Short live
conductors!
Dooo 00000
Abb. 12: Anschluss der Messleitungen

Starten Sie die Messung durch Drucken der START/STOP Taste. Die Messung wird durch
erneutes Drlcken der START/STOP Taste (MANUELLER Modus) oder am Ende der eingestellten
Messzeit (TIMER Modus) oder beim Erreichen eines stabilen Ergebnisses (AUTO Modus)
aktiviert/deaktiviert.

Das Messergebnis wird auf dem Display in grin (Ergebnis héher oder gleich dem eingestellten
Grenzwert) oder in rot (Ergebnis niedriger als der eingestellte Grenzwert) erscheinen. Das
Endergebnis wird zusammen mit dem griinen Symbol »$ und einem Signalton (Ergebnis OK) oder

zusammen mit dem roten Symbol ® und einem langeren Signalton (Ergebnis nicht OK)
angezeigt. Die Abbildung 11 zeigt ein Beispiel einer Bildschirmseite mit den Messergebnissen.

Um die Messergebnisse zu speichern, dricken Sie die SAVE Taste zweimal; fur weitere Hinweise
siehe Absatz “BEISPIEL SPEICHERN".
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e SchlieBen Sie die COM Messleitung an das Gehause wenn der Priifling
geerdet ist. Bei vertauschten Messleitungen konnte das Messergebnis vom
internen Widerstand des Gerats (10 MQ) beeinflusst werden!

2 e Wegen der Messung des Isolationswiderstandes wird der Priifling kapazitiv

mit der Testspannung geladen. Der Priifling wird am Ende der Messung durch
den internen Widerstand von ungefahr 2 MQ entladen. Der Priifling kann eine
gefahrliche Spannung bewahren wenn die Messleitungen zu friih vom Priifling
getrennt werden. Stellen Sie sicher, dass der Priifling durch das Messgerat
(und nicht durch den Kurzschluss) entladen wird!

Die folgenden spezifischen Informationen konnten wahrend der Messung auf dem Display
erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung

e Zwischen den positiven und negativen Messleitungen ist
eine externe Spannung héher als 10 VAC (wéhrend
keine Messung im Laufe ist) oder hoher als 50 VAC

A (wahrend einer Messung) vorhanden.

EXTERNE SPANNUNG *Eine negative externe Spannung héher als 10 VDC ist
zwischen den positiven und negativen Messleitungen
vorhanden (wahrend eine Messung im Laufe ist).

Eliminieren Sie die externe Spannung!

Die externe (oder interne) Kapazitat, aufgeladen wahrend
der Messung, entladt gerade.

Warten Sie, bis die Meldung verschwindet! Trennen Sie die
Messleitungen nicht ab, bis die Meldung verschwunden ist!

ENTLADUNG!
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4.4, SPANNUNGSFESTIGKEIT

e Entsprechend der Norm EN 60204-1 missen elektrische Gerate einen Spannungstest zwischen

aktiven kurzgeschlossenen Leitern von einem gespeicherten Kreis und dem Erdungssystem fiir
mindestens 1 Sekunde widerstehen.

e Der Test wird mit doppelter Spannung (AC 50Hz) im Vergleich zur Nominalversorgung (oder 1000 V

AC, je nachdem welcher Wert hoher ist) durchgefuhrt. Die Kompenten, die diese Testspannung nicht
widerstehen, kdnnen vor dem Test abgetrennt werden.

4.41.WARNUNG

AGEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGES

Der Maschinentester FULLTEST 3 liefert eine potentiell gefahrliche Spannung. Entsprechend der Norm
EN 50191, missen Sie folgende MaBnahmen ergreifen, bevor Sie den Test durchfiihren:

Sperren Sie den Zugang zum potentiell gefahrlichen Bereich ab.

Positionieren Sie Warnungssignale (Achtung! Hochspannung, Lebensgefahr).

Positionieren Sie (grine, rote) Warnlichter um hohe Visibilitat zu gewahrleisten.

Bauen Sie einen NOTSCHALTER ins Netzsystem ein, aulerhalb des gefahrlichen Bereiches.

Die Prifung darf nur von qualifiziertem und regelméRig geschultem Personal unter der Aufsicht
eines Spezialisten durchgeflihrt werden.

Verwenden Sie die Sonde (Prufpistole) nur mittels des Kontaktschutzes oder benutzen Sie sie mit
beiden Handen. Halten Sie immer nur einen Fihler in einer Hand.

Es ist verboten, eine Messleitung am zu messenden Gegenstand anzuschlieBen und gleichzeitig mit
einer Sonde (Prifpistole) zu arbeiten, oder zwei Sonden (Pufpistolen) in einer Hand zu halten.

Es ist verboten, den zu messenden Gegenstand wahrend des Tests zu beriihren. Wenn notig,
nehmen Sie zuséatzliche Vorkehrungen (z.B. Schutz mit isolierenden Matten), um den Anwender, der
die Prifung durchfiihrt, vor unbeabsichtigtem Kontakt mit dem zu messenden Gegenstand zu
schitzen.

Der Test kann nur dann starten, wenn alle Sicherheitsvorkehrungen und -massnahmen getroffen
wurden.

Stellen Sie sicher, dass alle Schalter des zu messenden Pruflings geschlossen sind, damit Sie alle
Bestandteile testen konnen. Fir die Messung missen alle aktiven Leiter (L1, L2, L3 und N)
kurzgeschlossen werden.
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4.4.2. BILDSCHIRMSEITE SPANNUNGSFESTIGKEIT
Einstellbare/wahlbare Parameter:

MODUS - Betriebsmodus MANUELL, RAMPE oder BURN
UTEST NOM - Nominaltestspannung 250 +5100 V~
LIMIT - Stromgrenzwert 1+110 mA
CHAR - Stromcharakteristik |APP oder IREAL
312 10

Abb. 13: Bildschirmseite der Testergebnisse der SPANNUNGSFESTIGKEIT

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Fortschrittsleiste, markiert die Zeit wahrend der Messung (nur im RAMPE Modus).

3..... Testspannung, die wahrend der Messung benutzt wird.

4.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

5.....Virtuelle MODUS Taste zur Auswahl des Betriebsmodus (MANUELL, RAMPE oder BURN). Der
gerade ausgewahlte Modus wird unten auf der Taste angezeigt.

6.....Virtuelle UTEST NOM Taste zur Auswahl der Nominaltestspannung (von 250 bis 5100 V~). Der
gerade ausgewahlte Wert wird unten auf der Taste angezeigt.

7.....Virtuelle LIMIT Taste. Der ausgewahlte Grenzwert fir den Kriechstrom (Ausldsestrom) wird unten
auf der Taste angezeigt.

8.....Virtuelle CHAR (Charakteristik) Taste zur Auswahl der Charakteristik des angezeigten Stroms
(IAPP oder IREAL). Die gerade ausgewahlte Charakteristik wird unten auf der Taste angezeigt.

9.....Leckstrom, in griin wenn das Ergebnis niedriger oder gleich dem eingestellten Grenzwertes (Limit)
ist. Falls eine Uberschreitung wihren des Tests erfolgt, wird der Grenzwert in rot angezeigt.

10...Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

11...Messeinheit des Ergebnisses (mA).

12...Eingestellte Messzeit (nur in RAMPE Modus).

13...Zustand des Messergebnisses (grines Symbol » - das Ergebnis ist niedriger oder gleich dem

eingestellten Grenzwert, rotes Symbol ®° _ der Grenzwert wurde wahrend des Tests Gberschritten
oder das Ergebnis ist hoher als der eingestellte Grenzwert).
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4.4.3.TEST DER SPANNUNGSFESTIGKEIT

Gemessene GrolRen und Anzeigebereiche:
Scheinleckstrom IAPP 0 + 200 mA
Tatsachlicher Leckstrom IREAL 0 + 200 mA
Priifspannung einstellbar 250 +5.100V

Beschreibung des Messverfahrens
MANUELLER oder BURN Modus:

Ay
UN

L

START pressed

L

Abb. 14: Testspannung vorhanden bei gedrlickter START Taste im MANUELLEN oder BURN Modus

RAMPE Modus:
AU LN
UN
75%UN

t

TIMER

L

START pressed

L

Abb. 15: Testspannung vorhanden bei gedriickter START Taste und eingestellter Testzeit im RAMPE
Modus

1) Wahlen Sie die Messung der SPANNUNGSFESTIGKEIT durch Driicken der FUNC Taste.

2) Prifen Sie den ausgewahlten Modus und korrigieren Sie ihn, wenn nétig, durch Drlcken der
virtuellen MODUS Taste (5). Es ist mdglich, den MANUELLEN, RAMPE oder BURN Modus
auszuwahlen.

3) Prifen Sie die ausgewahlte Testspannung (von 250 bis 5100V) und korrigieren Sie ihn, wenn
notig, durch Dricken der virtuellen UTES NOM Taste (6).

4) Prifen Sie den ausgewahlten Grenzstrom und andern Sie ihn, wenn nétig, durch Driicken der
virtuellen LIMIT Taste (7). Es stehen vier voreingestellte unabhangige Grenzstrome zur Verfigung,
damit die Arbeit schneller vorgeht. Wahlen Sie den Wert aus, der am néchsten zum gewdnschten
Wert liegt und @ndern Sie ihn mithilfe der virtuellen Tasten + und —, wenn nétig.

5) Prifen Sie den ausgewahlten Charakter des angezeigten Stroms (IAPP oder IREAL) und korrigieren
Sie ihn, wenn natig, durch Dricken der virtuellen CHAR Taste (8).
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6) Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste N~ (4) und priifen Sie
nochmals alle Einstellungen.
7)  Schlielen Sie die Messleitungen an wie in der folgenden Abbildung gezeigt.

Short live
conductors!

d

Abb. 16: Anschluss der Messleitungen

8) Starten Sie den Test durch Driicken der START/STOP Taste. Auf dem Bildschirm werden einige
Warnungen angezeigt, zusammen mit der Erklarung, wie die Messleitungen je nach der
ausgewahlten Testspannung angeschlossen werden missen. Prifen Sie den Anschluss, dann
bestatigen Sie mit der virtuellen JA Taste: Die Meldung “FERTIG” wird auf dem Bildschirm 10
Sekunden lang erscheinen. Die START/STOP Taste ist aktiv, wahrend der Bildschirm die Meldung
‘FERTIG” anzeigt. Driicken und halten Sie die START/STOP Taste; Die Testspannung ist jetzt
zwischen den Messleitungen vorhanden. Der Test wird beim Loslassen der START/STOP Taste
(MANUELLER oder BURN Modus) oder am Ende der eingestellten Testzeit (RAMPE Modus)
sofort beendet.

Das Messergebnis wird auf dem Display in grin erscheinen, wenn das Ergebnis niedriger oder
gleich dem eingestellten Grenzwert ist. Das Endergebnis wird vom griinen Symbol » und einem
kurzen Signalton (Ergebnis OK) begleitet. Falls eine Uberschreitung wahrend des Tests erfolgt,
wird der Test automatisch gestoppt und der Grenzwert des Teststroms in rot angezeigt, zusammen

mit dem roten Symbol ® und einem langeren Signalton. Die Abbildung 13 zeigt einen Beispiel
von Bildschirmseite mit den Messergebnissen.

9) Um die Messergebnisse zu speichern, drlicken Sie die SAVE Taste zweimal; fur weitere Hinweise
siehe Absatz “BEISPIEL VON SPEICHERN".

SICHERHEITSEINGANG

Damit ein noch besseres Sicherheitsniveau erreicht wird, kdnnen Sie den SICHERHEITSEINGANGS-
Schalter einbauen. Es ist mdglich, den Sicherheitsschalter an einer mechanischen Sperre
anzuschlieRen, damit die Funkton der SPANNUNGSFESTIGKEIT beim Offnen des
Sicherheitsschalters deaktiviert werden kann. Zu diesem Zweck wahlen Sie im Menl den Modus
SICHERHEITSEINGANG wie folgt aus:

MENU Taste — virtuelle EINSTELLUNGEN Taste — virtuelle SICHERHEIT Taste — virtuelle
AKTIVIERT Taste.

WARNLAMPE

Entsprechend der Norm EN 50191 muss das hdchste Sicherheitsniveau gewahrleistet werden, wenn
mit einer Hochspannung gearbeitet wird, wie z.B. bei der Messungen der Spannungsfestigkeit.

Zu diesem Zweck hat der FULLTEST 3 auch einen Ausgang zur Steuerung der Schaltung einer
Warnlampe. Nur Warnlampen desselben Herstellers von FULLTEST 3 verwenden.
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WARNUNG

2 e SchlieBen Sie immer den COM Leiter zur Erdung GND, wenn der gemessene

Priifling geerdet ist, sonst konnten eventuelle kapazitive Leckstrome zur Erde
entladen und die Messung storen!

Die folgende Information kann wéahrend der Messung auf dem Display erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung
Die interne Schmelzsicherung konnte geschmolzen sein!
A ERROR1!

Die Schmelzsicherung kann vom Kunden nicht ersetzt
werden, wenden Sie sich an den Kundendienst.

4.5.RCD
4.5.1. RCD BILDSCHIRMSEITE
Einstellbare/wahlbare Parameter:

TYP - RCD Typ AC, A oder B

CHARAKTERISTIK - Charakteristik des RCDs  Allgemein, SELEKTIV oder VERZOGERT

IAN - Nominaler RCD-Strom 10, 30, 100, 300, 500, 650 oder 1000 mA
MEAS - Messtyp t/1/21AN, t1AN, 121AN, t/5IAN, |A-at oder AUTO
POL - Polaritat des Teststroms POS (positiv) oder NEG (negativ)
VERZOGERUNG - Verzdgerungszeit der verzégerten RCD 0700 ms

12 N 10

[/ 10.13.42
B 1))

_ULN: 232V Uupe: 229V

\ MEAS
t/1/21AN :
5 6 7 8

Abb. 17: Bildschirmseite der RCD Testergebnisse

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Ausgewahlter Grenzwert fir die Berihrungsspannung (25 oder 50 V). Sie ist im
MENU—SETUP—TENS wahlbar. KONTAKT.

3.....Unterergebnisse - Netzspannungen UL/N und UL/PE mit denen der Test durchgefiihrt wurde.

4.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

5.....Virtuelle TYP Taste zur Auswahl des Typs von RCD (AC, A oder B) und der Charakteristik
(GENERAL, SELEKTIV oder VERZOGERT). Der gerade ausgewahlte Wert und Charakteristik
werden unten auf der Taste angezeigt.

6..... Virtuelle IAN Taste zur Auswahl des RCD-Fehlernennstroms (10, 30, 100, 300, 500, 650 oder 1000
mA). Der gerade ausgewahlte Wert wird unten auf der Taste angezeigt.

7....Virtuelle MESSUNG Taste zur Auswahl der Messung (t/1/2IAN, tIAN, t21AN, t/5IAN, |A=all oder
AUTO). Die gerade ausgewahlte Messung wird unten auf der Taste angezeigt.

8.....Virtuelle POL Taste zur Auswahl der Polaritat des Teststroms (POS - positiv oder NEG - negativ).
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9..... Testergebnis (in griin angezeigt - Ergebnis OK, in rot - Ergebnis NICHT OK).
10... Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).
11...Messeinheit des Ergebnisses (ms).

12...Zustand des Messergebnisses (Symbol b in grin angezeigt - Ergebnis OK, Symbol i rot
angezeigt - Ergebnis NICHT OK).

4.5.2.ERLAUTERUNG ZU DEN RCD-TESTSTROMEN

Siehe Abbildungen unten fir die Wellenformen des Teststroms je nach RCD Typ und der ausgewahlten
Polaritat.

Avﬁv AC type, positive start polarity
VAUA AC type, negative start polarity

NNV Atype, positive polarity
W Atype, negative polarity

B type, positive polarity

B type, negative polarity

Abb. 18: Wellenformen des Teststroms je nach RCD Typ und nach der wahrend der Messung der
Auslosezeit ausgewahlten Polaritat

WMW“% AC type, positive start polarity
WWWWM AC type, negative start polarity

ottt A type, positive polarity
TN A type, negative polarity

— B type, positive polarity

—— B type, negative polarity

Abb. 19: Wellenformen des Teststroms je nach RCD Typ und nach der wahrend des RAMPEN-Tests
ausgewahlten Polaritat
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4.5.3.RCD-MESSUNG
Gemessene GroRen und Anzeigebereiche:
Auslosezeit bei IAN/2 0+1000 ms (AC, A, B, allgemein, selektiv, verzogert)
Auslosezeit bei IAN 0+ 1000 ms (AC, A, B, allgemein, selektiv, verzogert)
Auslosezeit bei 2IAN 0+ 200 ms (AC, A, allgemein), 0 + 250 ms (AC, A, selektiv)
Auslosezeit bei 4IAN 0+ 200 ms (B, allgemein), 0 = 250 ms (B, selektiv)
Auslosezeit bei 5IAN 0+50 ms (AC, A, allgemein), 0 + 150 ms (AC, A, selektiv)
AUTO Test JA (allgemein, selektiv)

Auslosestrom (Rampentest) 10 =+ 110% von IAN in Schritten von 5% von |AN (general)

Eingangs-Eigenschaften:

Netzspannung ULN (Zustand FERTIG) 100 + 265 V~

Netzspannung UL/PE (Zustand FERTIG) 100 + 265 V~

1) Wahlen Sie die RCD Funktion durch Driicken der FUNC Taste.

2) Prifen Sie den ausgewahlten RCD Typ (AC, A oder B) und die ausgewahlte Charakteristik
(GENERAL, SELEKTV oder VERZOGERT) aus und dndem Sie ihn, wenn nétig, durch Driicken
der virtuellen TYP Taste (5). Bestatigen Sie die ausgewahlte Kombination durch Driicken der
virtuellen ENTER Taste; Der Bildschirm schaltet zum IAN Modus.

3) Wahlen Sie den RCD-Nennstrom durch Dricken der entsprechenden virtuellen Taste; Der
Bildschirm schaltet zum MEAS Modus (Messmodus).

4) Wahlen Sie die gewlnschte Messung aus durch Driicken der entsprechenden virtuellen Taste
(t/1/21AN, HIAN, t2IAN, t/51AN, |A -l oder AUTO).

5) Prifen Sie die ausgewahlte Polaritdt und andern Sie sie, wenn nétig, durch Driicken der virtuellen
POL Taste (8).

6) Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste " (4) und priifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

7)  SchlieBen Sie die Messleitungen an wie in einer der folgenden Abbildungen gezeigt:

o— G 72\ L
oo N
--—1e __.._v__ .- PE
I : |
D@@@I ?moo RCD .
[ S = <

0oooao

.
T
g

0000 S

Abb. 20: Verbindung des Schuko-Testkabels
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RCD
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Abb. 21: Anschluss der Messleitungen

8) Messen Sie durch Driicken der START Taste.

9) Das Testergebnis wird in grlin angezeigt, vom griinen Symbol » und einem kurzen Signalton
begleitet, wenn es niedriger als der Grenzwert ist; Siehe Tabelle der erlaubten Auslosezeiten
unten. Wenn das Ergebnis hoher als der Grenzwert ist, wird es in rot angezeigt, vom roten Symbol
* und einem langeren Signalton begleitet. Die Abbildung 17 zeigt ein Beispiel der Bildschirmseite
mit den Messergebnissen.

10) Um die Messergebnisse zu speichern, driicken Sie die SAVE Taste zweimal; fur weitere Hinweise
siehe Absatz “BEISPIEL SPEICHERN”.

11) DrUlcken Sie die EXIT Taste zum Loschen des angezeigten Ergebnisses; Der Bildschirm wird die
tatsachlichen Werte der Eingangsspannungen UL/N und UL/PE wieder anzeigen.

Erlaubte Auslosezeiten:

Charakteristiken / IAN/2 IAN 2IAN (4) 51AN
A
GENERAL >1000 ms <300 ms <150 ms <40 ms
SELI§KTIV >1000 ms 130 + 500 ms 60 — 200 ms 50 — 150 ms
VERZOGERT >1000 ms D + (D +300) ms - -

D ... Die Verzogerungszeit kann im Bereich von 0 + 700 ms eingestellt werden

WARNUNG

e Falls beide Spannungen UL/N und UL/PE innerhalb des vorgeschriebenen Bereiches
100 + 265 V an den Messleitungen L/N/PE (angezeigt) vorhanden sind, aber
keine Zustandsmeldung FERTIG erscheint, prifen Sie, ob die

Versorgungssteckdose korrekt geerdet ist!

Die folgenden Informationen kdnnten wahrend der Messung auf dem Display erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung

Eingangsspannung UUN oder ULPE auBerhalb des
{"’5 PANNUNG <> LIMIT | Vorgeschriebenen Bereiches 100 + 265 V nach Dricken
S NG der START Taste.

Fehlende Eingangsspannung wahrend der Messung

A MESSUNG FEHLERHAFT! (Kabel getrennt, geschmolzene eingebaute
" | Schmelzsicherung, usw.)

A FUSE F3! Die Schmelzsicherung F3 ist geschmolzen.

f } Die internen Kreise sind Uberhitzt.
UBERHITZUNG! Warten Sie die Abkiihlung ab!
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4.6. SCHLEIFENIMPEDANZ / KURZSCHLUSSSTROM (LOOP)

* Entsprechend der Norm EN 60204-1 sind die Bedingungen zum Schutz vor elektrischen Schlagen in
Systemen mit automatischer Abschaltung der Netzspannung die Folgenden:
+ Messung oder Abschatzung der Schleifenimpedanz und Priifung der Schutzeinrichtung gegen
Uberstrom, die im Fehlerkreis eingebaut ist.
* Die Grenzwerte sind in der Tabelle 10 der Norm EN 60204-1 angegeben.

4.6.1.ERKLARUNG DER BILDSCHIRMSEITE DES FEHLERKREISES
Einstellbare/wahlbare Parameter:

MODUS - Messmodus LOOPLN, LOOPLIL, LOOPL/PE, IMP57LIN, IMP57LL
oder IMP57L/PE

LIMIT - Grenzwertmodus STD, kA, I2t, TRIP CURR., Ut, siehe Erklarung unten.

Ib — Abschaltvermdgen Schutzeinrichtung 1,1.5,3,4.5,6, 10, 15, 16, 20 oder 25 kA

SCHUTZ - Typ der Schutzeinrichtung MCB B, MCB C, MCB D, MCB K, FUSE gG oder
FUSE aM

In - Bemessungsstrom der Schutzeinrichtung ~ Siehe Werte im Absatz “ERKLARUNG DES
GRENZWERTS” unten.

Test - maximale erlaubte Auslosezeit 01s,02s,04s0der5s
LEITER- Material des Leiters Cu (Kupfer) oder Al (Aluminium)
Mantel - Mantelmaterial des Leiters PVC, BUTYLGUMMI oder EPR/XLPE

QUERSCHNITT - Querschnitt des Leiters 1,1.5,25, 4,6, 10, 16, 25, 35, 50 oder 70 mm?
N - Anzahl von parallel-geschalteten Leitern 1+99

13 12 1

/ 10.13.42

/
0

_ULN: 236V Isc max: 189 A

Abb. 22: Bildschirmseite mit dem Testergebnis LOOPLIN

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Ausgewahlte Nominalspannung (230 oder 240 V), die notwendig fir die Berechnung des
Kurzschlussstroms ist.

3.....Meldung FERTIG. Diese Meldung erscheint, wenn Netzspannung UL/L, ULIN oder UL/PE innerhalb
des vorgeschriebenen Bereiches vorhanden ist.

4.....Unterergebnisse - Netzspannung UL/PE oder UL/PE oder UL/, die gemessen wurde und bei der der
voraussichtliche Kurzschlussstrom |k berechnet wurde.

5.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite

6..... Virtuelle MODUS Taste zur Auswahl des Messmodus (LOOP L/N, LOOP L/L, LOOP L/PE, IMP57
L/N, IMP57 L/L oder IMP57 L/PE). Der gerade ausgewahlte Modus wird unten auf der Taste
angezeigt.

7....Virtuelle LIMIT Taste zur Auswahl des Grenzmodus (STD, kA, I2t, TRIP CURR. oder Ut). Der
gerade ausgewahlte Modus wird unten auf der Taste angezeigt.
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8.....SCHUTZ (Schutzeinrichtung) virtuelle Taste zur Auswahl des Schutztyps (MCB B, MCB C, MCB D,
MCB K, FUSE gG oder FUSE aM) und des Noennstroms der ausgewahlten Schutzeinrichtung. Der
gerade ausgewahlte Typ wird unten auf der Taste angezeigt.

9....WIRE(LEITER) Taste zur Auswahl des Materials des ausgewahlten Kabels (Cu oder Al), des
Mantel (PVC, BUTYLGUMMI oder EPR/XLPE), des Querschnitts (1, 1.5, 2.5, 4, 6, 10, 16, 25, 35,
50 oder 70 mm?2) und der Anzahl der Adern (1 + 99). Das gerade ausgewahlte Material wird unten
auf der Taste angezeigt.

10...Messergebnis (in grin - Ergebnis OK; in rot - Ergebnis NICHT OK).

11...Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

12...Messeinheit des Ergebnisses ().

13...Zustand des Messergebnisses (Symbol b in grin angezeigt - Ergebnis OK, Symbol i rot
angezeigt - Ergebnis NICHT OK).

4.6.2.ERKLARUNG DES GRENZWERTS

Es stehen drei Mdglichkeiten zur Auswahl des voraussichtlichen Grenz-Kurzschlussstroms ISC LIM zur
Verfligung, der die Grundlage fur die Endbewertung sein wird.

STD - keine Prufung.
In diesem Fall wird keine Grenze verwendet, d.h. dass das Testergebnis nicht bewertet wird, und daher
immer als neutral betrachtet wird (in weil angezeigt).

kA - Prifung, dass der Kurzschlussstrom niedriger ist als die Bruchkapazitat der eingebauten
Schutzeinrichtung gegen Uberstrom.

Der gemessene Wert ISC MAX muss niedriger oder gleich der Bruchkapazitat Ib der eingebauten
Schutzeinrichtung gegen Uberstrom, wo die Bruchkapazitdt Ib zwischen den folgenden Werten
ausgewahlt werden kann:

- Ib (Bruchkapazitat) 1,1.5,3,4.5,6, 10, 15, 16, 20 oder 25 kA

|2t - Priifung, dass die Schutzeinrichtung gegen Uberstrom auslost, bevor die Kabel iiberhitzen und sich
daher beschadigen. )
Aufgrund der gemessenen Werte ISC MAX und der eingebauten Schutzeinrichtung gegen Uberstrom
(SCHUTZ) und deren Nominalstroms (In) wird die Auslosezeit der Schutzeinrichtung gegen Uberstrom
() berechnet. Siehe die Formel zur Bewertung in der Tabelle “BERECHNUNG DES
VORAUSSICHTLICHEN KURZSCHLUSSSTROMS” weiter in diesem Handbuch. Es ist méglich, die
einzugebenden Parameter zwischen den folgenden Werten auszuwahlen:
- SCHUTZ (Schutztyp) MCB B, MCB C, MCB D, MCB K, FUSE gG oder FUSE aM
In (Nennstrom) - 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50 oder 63 A (MCB B)
-0.5,1,1.6,2,4,6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50 oder 63A (MCBC)
-0.5,1,1.6, 2, 4,6, 10, 13, 16, 20, 25 oder 32 A (MCB D, MCB K)
-2,4,6,8,10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160,
200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000 oder 1250 A (FUSE gG)
-2,4,6,8,10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160,
200, 250, 315, 400, 500 oder 630 A (FUSE aM)
- MATERIAL (Material des Leiters) Cu (Kupfer) oder Al (Aluminium)

- MATRIAL (Kabelmantel) PVC, BUTYLGUMMI oder EPR/XLPE
- QUERSCHNITT (Querschnitt des Kabels) 1,1.5,25,4,6, 10, 16, 25, 35, 50, 70 mm?
- N (Anzahl der Adern) 1+99

AUSLOSESTROM - Priifung, dass die Schutzeinrichtung gegen Uberstrom beim gemessenen
Kurzschlussstrom in der eingestellten Auslosezeit auslost. )

Aufgrund der gemessenen Werte ISC MIN und der eingebauten Schutzeinrichtung gegen Uberstrom
(SCHUTZ) und deren Nominalstroms (In) wird die Auslosezeit der Schutzeinrichtung berechnet, die
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niedriger oder gleich der eingegebenen Tset sein muss. Es ist moglich, die einzugebenden Parameter
zwischen den folgenden Werten auszuwahlen:
- SCHUTZ (Schutztyp) MCB B, MCB C, MCB D, MCB K, FUSE gG oder FUSE aM
- In (Nennstrom) - 6,10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50 oder 63 A (MCB B)
-0.5,1,1.6,2,4,6,10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50 oder 63A (MCBC)
-0.5,1,1.6,2,4,6, 10, 13, 16, 20, 25 oder 32 A (MCB D, MCB K)
-2,4,6,8,10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160,
200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000 oder 1250 A (FUSE gG)
-2,4,6,8,10,12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160,
200, 250, 315, 400, 500 oder 630 A (FUSE aM)
- Tset (maximale Auslosezeit) 0.1,0.2,04 oder5s

Ut - Priifung, dass der Kurzschlussstrom hoch genug ist, damit die Schutzeinrichtung gegen Uberstrom
in der eingestellten Auslosezeit aus|ost. )
Aufgrund der eingebauten Schutzeinrichtung gegen Uberstrom (SCHUTZ), deren Nominalstroms (In)
und der Tset wird der notwendige Kurzschlussstrom (la) berechnet. Der gemessene Wert ISC MIN muss
hoher oder gleich dem berechneten Strom la sein. Es ist moglich, die einzugebenden Parameter
zwischen den folgenden Werten auszuwahlen:
- SCHUTZ (Schutztyp) MCB B, MCB C, MCB D, MCB K, FUSE gG oder FUSE aM
- In (Nominalstrom) - 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50 oder 63 A (MCB B)
-0.5,1,1.6, 2,4, 6,10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50 oder 63 A(MCBC)
-0.5,1,1.6,2,4,6, 10, 13, 16, 20, 25 oder 32 A (MCB D, MCB K)
-2,4,6,8,10, 12,16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160,
200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000 oder 1250 A (FUSE gG)
-2,4,6,8,10, 12,16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160,
200, 250, 315, 400, 500 oder 630 A (FUSE aM)
- Tset (maximale Auslosezeit) 0.1,0.2,04,50der 10 s

4.6.3.BERECHNUNG DES VORAUSSICHTLICHEN KURZSCHLUSSSTROMS Isc
Tabelle zur Auswertung und Berechnung des Kurzschlussstroms:

LIMIT TT - Auswertungsbedingung TT - Auswertungsbedingung
Modus

L/L STD Keine Auswertung Keine Auswertung
kA ISC L/IL MAX 3PH < BC ISC LIL MAX 3PH < BC
12t (ISCLIL MAX 3PH)2 x t < (K x N x S)? (ISCLIL MAX 3PH)2 x t < (K x N x S)?
AUSL. ISC /L MIN 2PH — Tmax, Tmax < Tlim | ISC MIN 2PH — Auslosezeit T, T < Tlim
STROM
Ut

L/N STD Keine Auswertung Keine Auswertung
KA ISC L/L MAX 3PH <BC ISC L/L MAX 3PH <BC
|2t (ISC LN MAX)2 x t < (Kx N x §)2 (ISC LN MAX)2 x t < (Kx N x §)2
AUSL. ISC MIN 2PH — Auslosezeit T, T < ISC MIN 2PH — Auslosezeit T, T < Tlim
STROM Tlim
Ut

LN | STD Keine Auswertung Keine Auswertung
kA ISC MAX L/N < Abschaltvermdgen | ISC MAX L/N < Abschaltvermdgen 1B

IB

2t (ISCMAXLINZxT<(KxNx8)2 | (ISCMAXLIN)ZxT<(KxN x §)2
AUSL. ISC MIN L/N — Auslosezeit T, T< | ISC MIN L/IN — Auslosezeit T, T <
STROM Tlim Tlim

L/PE | STD Keine Auswertung Keine Auswertung
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kA ISC MAX L/PE < Abschaltvermégen | ISC MAX L/PE < Abschaltvermégen
IB IB

2 (ISCMAX LIPE2 x T< (K x Nx S22 | (ISC MAX LIPE)2 x T < (K x N x S)2

AUSL. ISC MIN L/PE — Auslsezeit T, T < | ISC MIN L/PE — Auslosezeit T, T <

STROM Tlim Tlim

Ut ISC MINL/PE > N x In ISC MINL/PE > N x In

wobei:
T ... Auslosezeit je nach der Charakteristik und dem Nennstrom der verwendeten Schutzeinrichtung
K ... Siehe Tabelle unten

Material / Kabelmantel PVC Natur-/Butylgummi EPR/XLPE
Cu (Kupfer) K=115 K=135 K=143
Al (Aluminium) K=76 K=87 K=9%

N ... Anzahl der Adern
S ... Querschnitt eines Leiters

Zur Berechnung des Kurzschlussstroms ISC ist die Nominalspannung Un des Netzsystems notwendig,
daher ist es notwendig, sie vor der Durchflihrung der Messung auszuwahlen.

Auswahl der Nominalspannung Un:
Driicken Sie die virtuellen Tasten MENU — EINSTELLUNGEN — NOM. SPANNUNG und wahlen Sie
230V oder 240 V. Siehe Absatz “5.5.5 .

4.6.4.MESSUNG DER SCHLEIFENIMPEDANZ
Gemessene Grolen und Anzeigebereiche:

Schleifen-Impedanz LOOPL/L 0+200Q
Schleifen -Impedanz LOOPLN 0+200Q
Schleifen -Impedanz LOOPL/PE 0+200Q
Schleifen -Impedanz LOOPLIL (IMP57) 0+2Q
Schleifen -Impedanz LOOPLN (IMP57) 0+2Q
Schleifen -Impedanz LOOPL/PE (IMP57) 0+:2Q
Netzspannung ULL 173 +460 V
Netzspannung ULN oder UL/PE 100 265V
Kurzschlussstrom ISC 0.05 +46.00 kA
Eingangs-Eigenschaften:

Netzspannung UL/L (Zustand FERTIG) 100 + 460 V AC

Netzspannung UL/N oder UL/PE (Zustand FERTIG) 100 + 265V AC

1) Wahlen Sie die LOOP Messung durch Driicken der FUNC Taste.

Priifen Sie den ausgewahlten Messmodus (LOOP L/N, LOOP L/L, LOOP L/PE, IMP57 LIN, IMP57
L/L oder IMP57 L/PE) und andern Sie ihn, wenn nétig, durch Driicken der virtuellen MODUS Taste
(5).

Priifen Sie den ausgewahlten Grenzmodus (STD, kA, 12, AUSL. STROM oder Ut) und andern Sie
ihn, wenn notig, durch Drlcken der virtuellen LIMIT Taste (6).

Prufen Sie die anderen Parameter (die vom ausgewahlten Grenzmodus abhangen) wie Schutztyp,
Nominalstrom, Material des Kabels, usw. und andern Sie sie, wenn nétig, durch Drlcken der
virtuellen Taste des entsprechenden Parameters.

Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste N~ (4) und prifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

SchlieBen Sie die Messleitungen an wie in einer der folgenden Abbildungen gezeigt:
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Abb. 24: Anschluss der Messleitungen an die gemessene Verkabelung fiir LOOPL/N Messung
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Abb. 25: Anschluss der Messleitungen an die gemessene Verkabelung fir LOOPL Messung
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Abb. 26: Anschluss der Messleitungen an die gemessene Verkabelung fiir LOOPL/PE Messung
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7) Die Meldung FERTIG erscheint, wenn eine Netzspannung ULN (LOOP L/N) oder UL/PE (LOOP
L/PE) im Bereich 100 + 265 V oder UL/L (LOOP L/L) im Bereich 100 + 460 V vorhanden ist.
Starten Sie die Messung durch Driicken der START Taste.

8) Das Testergebnis (Fehlerstrom-Impedanz) wird in griin angezeigt, vom grinen Symbol » und
einem kurzen Signalton begleitet, wenn der gemessene/berechnete ISC Wert dem Grenzmodus
und den anderen eingegebenen Parametern entspricht. Falls der gemessene/berechnete ISC Wert
dem Grenzmodus und den anderen eingegebenen Parametern nicht entspricht, wird das Ergebnis
in rot erscheinen, vom roten Symbol 9 und einem langeren Signalton begleitet. Die Abbildung 22
zeigt ein Beispiel der Bildschirmseite mit den Messergebnissen.

9) Um die Messergebnisse zu speichern, driicken Sie die SAVE Taste zweimal; fur weitere Hinweise
siehe Kapitel SPEICHERN.

10) Dricken Sie die EXIT Taste zum Loschen des angezeigten Ergebnisses; Der Bildschirm wird die
tatsachlichen Werte der Eingangsspannungen UL/L oder UL/N oder UL/PE wieder anzeigen.

e Falls die ULIN Spannung (LOOP L/N Messung) oder die UL/PE Spannung
(LOOP L/PE Messung) innerhalb des vorgeschriebenen Bereiches 100 + 265 V an
den Messleitungen L/IN/PE (angezeigt) vorhanden sind, aber keine
Zustandsmeldung FERTIG  erscheint, Uberprifen Sie, ob die
Versorgungssteckdose korrekt geerdet ist!

A e Falls die UL/L Spannung (LOOP L/L Messung) innerhalb des

vorgeschriebenen Bereiches 100 =~ 460 V an den Messleitungen
L/N/(angezeigt) vorhanden ist, aber keine Zustandsmeldung FERTIG
erscheint, priifen Sie, ob die Versorgungssteckdose korrekt geerdet ist!

e Falls der STD Grenzmodus ausgewahlt ist (das Ergebnis wird nicht bewertet),
wird das Ergebnis in wei angezeigt.

Die folgenden spezifischen Informationen kdnnten wahrend der Messung auf dem Display
erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung
Eingangsspannung ULN oder UL/PE aullerhalb des
vorgeschriebenen Bereiches 100 < 265 V (L/N oder L/PE

ASPANNUNG <>LIMIT Mesgung) oder auBerhalb des vorgesclhriebenen
Bereiches 173 + 460 V (L/L Messung) nach Drlcken der

START Taste.
A FUSE F3! Die Schmelzsicherung F3 ist defekt.
ﬁ i Die internen Kreise sind uberhitzt.
UBERHITZUNG! Warten Sie bis Abkiihlung erfolgt!

Fehlende Eingangsspannung wahrend der Messung

A MESSUNG FEHLERHAFT! (Abtrennung der Kabel, defekte eingebaute
" | Schmelzsicherung, usw.)
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4.7. SCHLEIFEWIDERSTAND (Ra)

* Entsprechend der Norm EN 60204-1 sind die Bedingungen zum Schutz vor elektrischen Schlagen in
Systemen mit automatischer Abschaltung der Netzspannung die folgenden:
* Messung oder Abschatzung der Schleifen-Impedanz und Prifung der Schutzeinrichtung gegen
Uberstrom, die im Fehlerkreis eingebaut ist.
* Die Grenzwerte sind in der Tabelle 10 der Norm EN 60204-1 angegeben.

4.7.1.BERECHNUNG DES RA

Der Gesamterdungswiderstand RA sollte niedriger oder gleich UC LIM / |aN sein, wobei der Grenzwert fir
die Berlihrungsspannung UC als 25 oder 50 V eingestellt werden kann.
zB.: AusgewahltUCLIM =50V

Ausgewahlte IaN = 300 mA

RALIM=166.7 o

Auswahl des Grenzwertes fiir die Berihrungsspannung UC LIM:
Driicken Sie die virtuellen Tasten MENU — SETUP — NOM. SPANNUNG und wéhlen Sie
25V oder 50 V aus.

4.7.2.ERKLARUNG DER RA BILDSCHIRMSEITE

Einstellbare Parameter:
IAN - Nominaler RCD-Strom 10, 30, 100, 300, 500, 650 oder 1000 mA

8

/ 10.13.42

/
-Ra L Q

—ULPre: 236V Uc: 1.3V

Abb. 27: Bildschirmseite der RA Testergebnisse

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Ausgewanhlter Grenzwert fur die Berlhrungsspannung (25 oder 50 V).

3.....Meldung FERTIG. Angegeben, wenn eine Netzspannung UL/PE zwischen 100 ... 265 V vorhanden
ist.

4.....Unterergebnisse - Netzspannung UL/PE bei der die Messung durchgefihrt wurde und
Beriihrungsspannung UC beim nominalen RCD-Strom.

5.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

6.....Virtuelle AN Taste zur Auswahl des nominalen RCD-Stroms. Der gerade ausgewahlte Wert wird
unten auf der Taste angezeigt.

7.....Messergebnis (in griin - Ergebnis OK, in rot - Ergebnis NICHT OK).

8.....Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

9.....Messeinheit des Ergebnisses.

10...Zustand des Messergebnisses (Symbol b in grin angezeigt - Ergebnis OK, Symbol i rot
angezeigt - Ergebnis NICHT OK).
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4.7.3.RA MESSUNG

Gemessene Groflen und Anzeigebereiche:
Gesamterdungswiderstand RA 0 +2.000 Q (IAN = 10 oder 30 mA)

0+1.000  (IAN =100 mA)
0+ 300 2 (IAN =300 mA)
0+ 200  (IAN =500 mA)
0+ 150 Q (IAN =650 mA)
0+100 Q (IAN =1000 mA)
Netzspannung UL/PE 100 + 265 V~
Berihrungsspannung UC 0+100V~(UcLim=50V)
0+50V~(UcLim=25V)

Eingangs-Eigenschaften:
Netzspannung UL/PE (Zustand FERTIG) 100 + 265 V~

1) Wahlen Sie die RA Messung durch Drucken der FUNC Taste.

2) Prifen Sie die ausgewahlte nominale RCD-Spannung (10, 30, 100, 300, 500, 650 und 1000 mA)
und andern Sie sie, wenn natig, durch Drucken der virtuellen IAN Taste (6).

3) Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste N~ (5) und priifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

4) SchlieBen Sie die Messleitungen an wie in einer der folgenden Abbildungen gezeigt: Die FERTIG
Meldung wird angegeben, wenn eine Netzspannung UL/PE zwischen 100 ... 265 V vorhanden ist.

o— o 72\ L

m(v) N

—_—— T _._..i__.i__ _PE
""""" ’ |

Abb. 28: Anschluss des Messkabels an die Schuko-Steckdose
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Abb. 29: Anschluss der Messleitungen an die geprifte Verkabelung

5) Messen Sie durch Driicken der START/STOP Taste. Am Ende der vorgesehenen Messzeit wird

das Testergebnis in griin angezeigt, vom griinen Symbol 6 und einem kurzen Signalton begleitet,
wenn es niedriger oder gleich dem Grenzwert ist (siehe Erklarung des Grenzwerts im
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entsprechenden vorhergehenden Absatz). Wenn das Ergebnis hoher als der Grenzwert ist, wird es
in rot angezeigt, vom roten Symbol  und einem langeren Signalton begleitet. Die Abbildung 27
zeigt ein Beispiel von der Bildschirmseite mit den Messergebnissen.

6) Um die Messergebnisse zu speichern, driicken Sie die SAVE Taste zweimal; fir weitere Hinweise
siehe Kapitel SPEICHERN.

7) Drlcken Sie die EXIT Taste zum Loschen des angezeigten Ergebnisses; Der Bildschirm wird die
tatsachlichen Werte der Eingangsspannung UL/PE wieder anzeigen.

e Falls die UL/PE Spannung innerhalb des vorgeschriebenen Bereiches 100 +
265 V an den Messleitungen L und PE /(angezeigt) vorhanden ist, aber keine
Zustandsmeldung FERTIG erscheint, uberpriifen Sie, ob die

Versorgungssteckdose korrekt geerdet ist!

Die folgenden spezifischen Informationen kénnten wahrend der Messung auf dem
Display erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung
Eingangsspannung UL/PE aulerhalb des
{"’5 PANNUNG < > LIMIT vorgeschriebenen Bereiches 100 + 265 V nach Driicken
S NG der START Taste.
A UB>50V Berihrungsspannung hoher als der ausgewahlte
oder Grenzwert, wahrscheinlich aufgrund eines zu hohen -
A Widerstands im Messkreis.
UB>25V

Der Prifstrom wurde aufgrund des Trennens der

A MESSUNG FEHLERHAFT Messleitungen oder des hohen gemessenen Widerstands
nicht erreicht.

A FUSE F3! Die Schmelzsicherung F3 ist geschmolzen.
f i Die internen Kreise sind uberhitzt.
UBERHITZUNG! Bitte warten bis Abkiihlung erfolgt ist.
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4.8. RESTSPANNUNG (URES)

+ Was sind Restspannungen? Restspannungen sind Spannungen, die noch vorhanden sind, auch
nachdem eine Maschine oder ein Gerat ausgeschaltet bzw. vom Netz getrennt wurde. Dieses
Phanomen kann z.B. von integrierten Kapazitaten oder Generatoren verursacht werden. Diese
Messung wird mit Hilfe der URES Funktion durchgefiihrt werden.

+ Entsprechend der Norm EN 60204-1 missen interne Teile, die mit gefahrlichen Spannungen
geladen sind, innerhalb von 5 Sekunden und extern zugangliche Teile innerhalb von einer Sekunde
bis auf 60 V entladen sein. Dies muss durch geeignete Tests bewiesen werden

« Im Falle einer Nichterflillung ist es notwendig, zusatzliche Malnahmen zu treffen
(Entladeeinrichtungen, Warninformationen, zusatzliche Verkleidungen, usw.) wie in der Norm EN
60204-1 vorgeschrieben.

« Mit FULLTEST 3 kann die Restspannung 1 s oder 5 s nach Ausschalten der gepriften Maschine
gemessen werden. Die Restspannung kann im linearen oder nicht linearen Modus durchgefihrt
werden, siehe Absatz "ERKLARUNG DES LINEAREN MODUS" oder Absatz "ERKLARUNG DES
NICHT LINEAREN MODUS".

4.8.1.ERKLARUNG DES LINEAREN MODUS

Im linearen Modus setzt man voraus, dass nur "lineare" Teile (Kapazitaten, Widerstande, Induktoren,
usw.) im Entladeverfahren eingeschlossen sind und, daher, dass die Entladecharakteristik exponentiell
ist, siehe Abb. 30.

Im linearen Modus bezieht sich das angezeigte Ergebnis auf den Spitzenwert der Eingangsspannung,
so dass die kritischste Situation bewertet wird, siehe Abbildung unten.

Coincidential switch off
at any mains voltage

A URES (measured)
1s /5s | t

s A -

<« >
i »
<t >

1s/5s

A -
>

Abb. 30: Entladeschema in linearen Bedingungen

Zur Berechnung der gemessenen URES Spannung ist die Nominalspannung Un des Netzsystems
notwendig, daher ist es notwendig, sie vor der Durchfiihrung der Messung auszuwahlen.

Auswahl der Nominalspannung Un:

Driicken Sie die virtuellen Tasten MENU — EINSTELLUNGEN — NOM. SPANNUNG und wahlen Sie
230 V oder 240 V. Siehe Absatz “5.5.5 Nennspannung”.

Im linearen Modus ermittelt FULLTEST 3 zwei Standard-Systemspannungen automatisch:

a) Ausgewahlte Nominalspannung Un =230 V

230V UN=230V +10%
400V oo, UIN=400V +10%
b) Ausgewahlte Nominalspannung Un =240 V
240V s UN=240V +10%
415V o, UN=415V +10%
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Zum Einschluss der Standard-Netziberspannung wird die gemessene Restspannung auf den
Spitzenwert der maximalen Netziberspannung bezogen, d.h.:

a) Ausgewahlte Nominalspannung Un = 230 V

Up=230Vx11x141=358V ...coevirrrnne. es wird eine Systemspannung von 230 V ermittelt
Up=400Vx11x141=620V ...cceoeoovririrnne es wird eine Systemspannung von 400 V ermittelt
b) Ausgewahlte Nominalspannung Un = 240 V

Up=240Vx11x141=372V .o es wird eine Systemspannung von 240 V ermittelt
Up=415Vx11x141=0644V ....ccccceevrvnnee. es wird eine Systemspannung von 415 V ermittelt

Wenn die tatsachliche Netzspannung von der Nominal-Netzspannung um mehr als +10% ausweicht,
bezieht das FULLTEST 3 das Ergebnis auf den Spitzenwert der tatséchlichen Eingangsspannung.

Beispiel 1 (Un =230 V):
UIN = 173 V (der Wert weicht um mehr als 10% von 230 V aus), das Ergebnis wird auf 173 V x 1.41 =
244 V bezogen

Beispiel 2 (Un =230 V):
UIN =209 V (der Wert weicht um weniger als 10% von 230 V aus), das Ergebnis wird auf 230 V x 1.41
= 358 V bezogen

4.8.2.ERKLARUNG DES NICHTLINEAREN MODUS

Im nichtlinearen Modus setzt man voraus, dass auch "nichtlineare" Teile (Relais, Gaslampen, usw.) im
Entladeverfahren eingeschlossen sind und, daher, dass die Entladecharakteristik nicht exponentiell oder
nicht vorhersehbar ist, siehe Schema unten.

Coincidential switch off
U Y at any mains voltage |
Some relay may be switched off
i

< 1s/5s

y

URES (measured) —»
t

\

Abb. 31: Entladeschema in nichtlinearen Bedingungen

In diesem Fall kann das Ergebnis nicht auf den Spitzenwert bezogen werden, daher ist es notwendig,
dass die Ausschaltung bei der maximalen Eingangsspannung erfolgt, d.h. beim Spitzenwert, sonst ist
das Messergebnis nicht relevant. Der gemessene Wert wird daher ermittelt und bewertet.
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4.8.3.ERKLARUNG DER URES BILDSCHIRMSEITE

Einstellbare Parameter:

MODUS - Messmodus LINEAR oder NICHLINEAR
CON - Verbindung INT: (Messung an internen Teilen)

PLUG: (Messung am Stecker 1P/3P plug)

LIMIT t - Grenzwert 1soder5s

10 9
/ 10.13.42
VDC{

Utric: 230V

LIMIT t

1s
4 5 6

Abb. 32: Bildschirmseite der URES Testergebnisse

3.
4.,

...Ausgewahlte Funktion

...Eingangsspannung UIN und Trigger-Spannung UTRIG.

... Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

... Virtuelle MODUS Taste zur Auswahl des Messmodus (LINEAR oder NICHTLINEAR). Der gerade

ausgewahlte Modus wird unten auf der Taste angezeigt.

... Virtuelle CON (Verbindung) Taste Zur Auswahl der Verbindung zur Messung (INT oder PLUG). Die

gerade ausgewahlte Verbindung wird unten auf der Taste angezeigt.

... Virtuelle LIMIT t Taste zur Auswahl der Grenzzeit (1s oder 5s), nur flr interne Messungen g(iltig.

Der gerade ausgewahlte Grenzwert wird unten auf der Taste angezeigt.

...Messergebnis (in griin - Ergebnis OK, in rot - Ergebnis NICHT OK).
... Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).
...Messeinheit des Ergebnisses. Da die gemessene URES Spannung eine Wechselspannung oder

Gleichspannung sein kann, wird eine entsprechende Angabe AC oder DC der Einheit hinzugefligt.

...Zustand des Messergebnisses (Symbol w in grun angezeigt - Ergebnis OK, Symbol ¥ in rot

angezeigt - Ergebnis NICHT OK).
4.8.4. TRIGGER-BEDINGUNGEN

Das Gerat ermittelt den Wegfall der Netzspannung vom TRIG Eingang (INT Messung) oder vom URES
Eingang (PLUG Messung), wenn eine der den zwei folgenden Bedingungen vorhanden ist:

Wenn der Durchschnittswert der gleichgerichteten Eingangsspannung mit einer Neigung von
mindestens 25V/sec sinkt (Durchschnittswert gemessen in jeder Periode), wird der Trigger
aktiviert und die Messung gestartet.

Dies erfolgt z.B. wenn die AC oder DC Eingangsspannung anfangt abzufallen .

Der vorlaufige Wert der Halbperiode des Stroms wird mit dem vorlaufigen Wert der vorhergehenden
Halbperiode verglichen (gleiche Polaritat). Wenn der Unterschied hoher als 10% wird der Trigger
aktiviert und die Messung gestartet.

Dies erfolgt z.B. wenn die AC Spannung in DC Spannung geandert wird.

Die zwei oben beschriebenen Bedingungen sind aktiv am URES Eingang im PLUG Modus und am
UTRIG Eingang im INT Modus.
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4.8.5.URES MESSUNG
Gemessene GroRen und Anzeigebereiche:
Restspannung am URES Versorgungsstecker 10 +460 V AC oder 10 + 650 V DC
Restspannung an den internen URES Komponenten 10 +460 V AC oder 10 + 650 V DC

Eingangs-Eigenschaften:
UIN Eingangsspannung (Zustand FERTIG im PLUG Modus) 100 + 460 V AC

UTRIG Trigger-Spannung (Zustand FERTIG im INT Modus) 100 + 460 V AC

1) Wahlen Sie die URES Funktion durch Driicken der FUNC Taste.

2) Prifen Sie den ausgewahlten Modus und andern Sie ihn, wenn nétig, durch Drlicken der virtuellen
MODUS Taste (4).

3) Prifen Sie die ausgewahlte Verbindung und andern Sie sie, wenn notig, durch Driicken der
virtuellen CON Taste (5).

Mit ausgewahltem INT 4-WIRE Modus:

4)  Prifen Sie den ausgewahlten Grenzwert flr die Zeit und andern Sie sie diesen, wenn nétig, durch
Driicken der virtuellen LIMIT t Taste (6).

5) Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste N (3) und priifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

6) SchlieBen Sie die Messleitungen an wie in einer der folgenden Abbildungen gezeigt:

[|:|/—|- d

N
Dooo
E@o o
o]
|

Abb. 33: Anschluss der Messleitungen flr die URES INT Messung an verbundenen 1P/3P
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Abb. 34: Anschluss der Messleitungen fur die URES INT Messung an fest-verbundenen Maschinen
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10)

Die Meldung FERTIG, UUT ABTRENNEN erscheint, wenn UTRIG Spannung im vorgeschriebenen
Bereich 100 + 460 VAC vorhanden ist. Trennen Sie den UUT (Prufling unter Test) ab und fiihren
Sie die Messung durch. Beim Trennen des UUTs, so wie in der Abb. 33 gezeigt ist, trennen Sie
diesen z.B. Uber einen-geeigneten Adapter (Doppelstecker) von der Netzversorgung. Bei der
Trennung des UUTs vom Netz, so wie in der Abb. 34 gezeigt, schalten Sie den Netzschalter aus.

Das Testergebnis wird in griin angezeigt, vom griinen Symbol » und einem kurzen Signalton
begleitet, wenn es niedriger oder gleich 60 VRMS (AC oder DC, siehe Einheit) ist. Wenn das

Ergebnis hoher als 60 VRMS ist, wird es in rot angezeigt, vom roten Symbol ® und einem
langeren Signalton begleitet. Die Abbildung 32 zeigt ein Beispiel der Bildschirmseite mit den
Messergebnissen.

Um die Messergebnisse zu speichern, dricken Sie die SAVE Taste zweimal; fur weitere Hinweise
siehe Absatz “SPEICHERN".

Driicken Sie die EXIT Taste zum Ldschen des angezeigten Ergebnisses; Der Bildschirm wird die
tatsachlichen Werte der Eingangsspannung UIN & der Trigger-Spannung UTRIG wieder anzeigen.

Mit ausgewahltem PLUG/1s Modus:

2)

1) Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste N~ (3) und priifen Sie
nochmals alle Einstellungen.
Schlielen Sie die Messleitungen an wie in der folgenden Abbildung gezeigt:

Abb. 35: Anschluss der Messleitungen fiir die URES PLUG Messung

Die Meldung FERTIG, UUT ABTRENNEN erscheint, wenn die Uin Spannung im vorgeschriebenen
Bereich 100 + 460 VAC vorhanden ist. Trennen Sie den UUT ab und fiihren Sie die Messung
durch. Bei der Abtrennung des UUTs, so wie in Abb. 35 gezeigt ist, verwenden Sie einen Multi-
Adapter den Sie von der Spannungsversorgung trennen.

Das Testergebnis wird in griin angezeigt, mit grinem Symbol 6 und einem kurzen Signalton
begleitet, wenn es niedriger oder gleich 60 VRMS (AC oder DC, siehe Einheit) ist. Wenn das
Ergebnis hoher als 60 VRMS ist, wird es in rot angezeigt mit rotem Symbol 9 und einem langeren
Signalton begleitet. Die Abbildung 32 zeigt ein Beispiel der Bildschirmseite mit den
Messergebnissen.

Um die Messergebnisse zu speichern, dricken Sie die SAVE Taste zweimal; fur weitere Hinweise
siehe Absatz “SPEICHERN’.

Driicken Sie die EXIT Taste zum Loschen des angezeigten Ergebnisses; Der Bildschirm wird die
tatsachlichen Werte der Eingangsspannung Uin wieder anzeigen.
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WARNUNG

A e Verwenden Sie die START Taste nicht, sie hat keine Funktion!

Die folgenden spezifischen Informationen konnten wahrend der Messung im Display erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung

Die Netzspannung wurde bei einer zu geringen

LOW TRIGGER VOLTAGE Spannung (< 20% vom Scheitelwert) ausgeschaltet.
WIEDERHOLEN Die Meldung kann nur im LINEAREN Modus

erscheinen.

Wiederholen Sie die Messung (schlieen und trennen

Sie den UUT wieder an/ab)!

Die Netzspannung wurde nicht nahe genug dem

Scheitelwert (bis + 5%) ausgeschaltet, daher ware

LOW SWITCH-OFF VOLTAGE | das Ergebnis sowieso irrelevant. Die Meldung kann

WIEDERHOLEN nur im NICHTLINEAREN Modus erscheinen.
Wiederholen Sie die Messung (schlieen und trennen
Sie den UUT wieder an/ab)!

4.9.LEISTUNG (POWER)

Der Prifling wird von der Netzspannung an der Schuko-Teststeckdose des Fulltest3 versorgt. Das Ein-
/Ausschalten der Spannung so wie die Auswahl der Phasenstellung wird durch den internen Schalter
des Testers gesteuert.

4.9.1.ERKLARUNG DER BILDSCHIRMSEITE DER LEISTUNG
Einstellbare/wahlbare Parameter:

TIMER - Messzeit 00:05 +60:00, Auflésung 1 s
LIMIT - Grenzwert der Scheinleistung 6 VA +5.06 kVA
L POS - Stellung des Phasenterminals an der Schuko-Steckdose LINKS oder RECHTS

1211 10

/ 10.13.42
A/

s POWER Kf
00:30 1 5 6

Uun: 227V IL:  0.69A P: 154 W
PF: 1.00 IpE: <0.25 A

9

6
Abb. 36: Bildschirmseite der Testergebnisse der LEISTUNG

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Fortschrittsleiste, markiert die Zeit wahrend der Messung.

3.....2wei Zeilen sind fur die Unterergebnisse reserviert, wie folgt: Netzspannungen ULN, Laststrom IL,
Wirkleistung P, Leistungsfaktor PF und Schutzleiterstrom IPE.
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4....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

5.....Virtuelle TIMER Taste zur Einstellung der Messzeit. Die gerade ausgewahlte Messzeit wird (iber
der Fortschrittsleiste angezeigt.

6.....Virtuelle LIMIT Taste zur Auswahl der Grenz-Scheinleistung. Der gerade ausgewahlte Wert wird
unten auf der Taste angezeigt.

7.....Virtuelle L POS Taste zur Auswahl der Stellung der Phase an der Schuko-Steckdose wahrend der
Messung. Die gerade ausgewahlte Stellung wird unten auf der Taste angezeigt.

8.....Messergebnis (in griin - Ergebnis OK, in rot - Ergebnis NICHT OK).

9.....Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

10...Messeinheit des Ergebnisses.

11...Eingestellte Messzeit.

12...Zustand des Messergebnisses (Symbol w in grun angezeigt - Ergebnis OK, Symbol ¥ in rot
angezeigt - Ergebnis NICHT OK).

DE - 48



LNHT] FULLTEST 3

4.9.2.LEISTUNGSMESSUNG

Gemessene Grofen und Anzeigebereiche:

Scheinleistung PAPP 0+5.06 kVA

Wirkleistung P 0 +5.06 kVA

Netzspannung ULN 195 + 253 V

Laststrom IL 0+20A

Leistungsfaktor PF 0=+1

Leckstrom IPE 0.25mA+10A

1) Wahlen Sie die LEISTUNG Funktion durch Drucken der FUNC Taste.

2) Prifen Sie die ausgewahlte Messung und andern Sie sie, wenn nétig, durch Driicken der virtuellen
MODUS Taste (5). Es stehen vier voreingestellte unabhangige Messzeiten zur Verfugung, damit
die Arbeit schneller vorgeht. Wahlen Sie den Wert aus, der am nachsten zum gewiinschten Wert
liegt, und andern Sie ihn mithilfe der virtuellen Tasten + und —, wenn nétig.

3) Prifen Sie sie ausgewahlte Grenz-Scheinleistung und andern Sie sie, wenn n6tig, durch Driicken
der virtuellen LIMIT Taste (6). Es stehen vier voreingestellte unabhangige Grenzwerte zur
Verfligung, damit die Arbeit schneller vorangeht. Wahlen Sie den Wert aus, der am néchsten zum
gewunschten Wert liegt, und andern Sie ihn mithilfe der virtuellen Tasten + und —, wenn notig.

4) Prifen Sie die ausgewahlte Stellung der Phasean der Schuko-Steckdose durch Driicken der
virtuellen L POS (7) Taste. Wenn die Stellung LINKS ausgewahlt ist, ist die Phase mit der linken
Leitung der Schuko-Steckdose verbunden.

5) Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste \° (4) und priifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

6) SchlieBen Sie den UUT an die Schuko-Steckdose an, wie in der Abbildung unten gezeigt.

’\ ‘ Quoono
0 00000
@ o o o o o
_ O
Abb. 37: Anschluss des UUTs an die Schuko-Teststeckdose

7. Messen Sie durch Dricken der START/STOP Taste. Die Messung wird durch ein erneutes
Driicken der START/STOP Taste oder am Ende der eingestellten Messzeit aktiviert/deaktiviert.
Das Testergebnis (Scheinleistung) wird grlin angezeigt wenn niedriger oder gleich oder rot
angezeigt wenn hoher als der eingestellte Grenzwert. Das Endergebnis wird zusammen mit dem
grinen Symbol » und einem kurzen Signalton (Ergebnis OK) oder zusammen mit dem roten
Symbol # und einem langeren Signalton (Ergebnis nicht OK) angezeigt. Die Abbildung 36 zeigt
ein Beispiel der Bildschirmseite mit den Messergebnissen.

8) Um das Messergebnis zu speichern, dricken Sie die SAVE Taste zweimal; flr weitere Hinweise

siehe Absatz “SPEICHERN".
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[ _WARNUNG |

e Wenn Sie den Leckstrom IPE messen, muss die Messung mit Umpolung
erfolgen (Phase an der linken und an der rechten Leitung) durchgefiihrt
werden. Der max. Wert muss verwendet werden
2 e Schalten Sie den UUT ein, um die volle Leistung des Priiflings und den

totalen Leckstrom messen zu kdnnen!

e Bei Uberlastung der Priifsteckdose konnten die Schmelzsicherung F1 oder F2
(beide T16A/250V) schmelzen.

e Verwenden Sie die Schuko-Teststeckdose nur fiir Messungen und fiir keine
anderen Zwecke!

Die folgenden Informationen kdnnten wéahrend der Messung auf dem Display erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung

Der IPE Schutzleiterstrom ist héher als 3.5 mA, und dies
konnte fur den Anwender gefahrlich sein. Die Meldung
erscheint immer, wenn der Strom die Schwelle von 3.5 mA
uberschreitet, und verschwindet automatisch nach 10 s.
Damit die Aufmerksamkeit des Prifers gewonnen wird, ist
die Meldung immer von einem Signalton begleitet.

Wenn der IPE Strom hoher als 10 A fur 10 s ist, wird die
IPE STROM AUSSER BEREICH! | Messung unterbrochen und die folgende Messung
erscheint.

Wenn IL (Laststrom) hoher als 16 A fur 10 s ist, wird die
IL STROM AUSSER BEREICH! | Messung unterbrochen und die folgende Messung
erscheint.

IPE > 3.5 mA
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4.10.DREHFELDRICHTUNG (PHASE -SEQ)

Eine korrekte Phasenfolge ist wichtig, wenn z.B. dreiphasige Maschinen mit mechanischer Rotation an
ein dreiphasiges Netzsystem angeschlossen werden.

4.10.1. ERKLARUNG DER BILDSCHIRMSEITE DER PHASENFOLGE

Einstellbare/wahlbare Parameter:
Es stehen keine einstellbare/wahlbare Parameter zur Verfigung!

5

10.13.42

-PHASESEQ

-UL12: 405V ULz: 407V ULan: 403V

Abb. 38: Bildschirmseite der Testergebnisse der PHASENFOLGE

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Unterergebnisse: Spannung Phase-Phase UL1-2, Spannung Phase-Phase UL2-3,
Spannung Phase-Phase UL3-1.

3.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

4.....Messergebnis (in grln - Ergebnis OK; in rot - Ergebnis NICHT OK).

5.....Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).
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4.10.2. MESSUNG DER DREHFELDRICHTUNG
Gemessene Grolen und Anzeigebereiche:
Phasenfolge 1.2.3. oder 2.1.3.
Spannung Phase-Phase UL1-2 360 +460 V
Spannung Phase-Phase UL2-3 360 + 460 V
Spannung Phase-Phase UL3-1 360 + 460 V

1)
2)

Wahlen Sie die Funktion PHASE SEQ durch Driicken der FUNC Taste aus.
SchlieBen Sie die Messleitungen an die gemessene Steckdose/Verkabelung, wie in der Abbildung

unten gezeigt.

ya AN

Jooe 00000

L1
L2
L3
N

— — — —-—?—-—-— -.-T-PE
|
|
|

UL

—OFF)

Example! 1.2.3. 213.

Abb. 39: Anschluss der Messkabel bei der Messung der PHASENFOLGE

Messen Sie durch Driicken der START Taste. Die Messung wird durchgefiihrt und das
Testergebnis wird griin angezeigt, von einem kurzen Signalton begleitet wenn in Ubereinstimmung
mit der korrekten Phasenfolge (1.2.3.). Stimmt das Ergebnis nicht mit der korrekten Phasenfolge
(2.1.3.) Uberein, wird das Ergebnis rot angezeigt und von einem l&ngeren Signalton begleitet. Die
Abbildung 38 zeigt ein Beispiel der Bildschirmseite mit den Messergebnissen.

Um die Messergebnisse zu speichern, driicken Sie die SAVE Taste zweimal; fir weitere Hinweise

siehe Absatz “SPEICHERN’.

Driicken Sie die EXIT Taste zum Ldschen des angezeigten Ergebnisses; Der Bildschirm wird die
tatsachlichen Werte der Eingangsspannungen UL1-2, UL2-3, UL3-1 wieder anzeigen.

Die folgenden Informationen konnten wahrend der Messung auf dem Display erscheinen:

Angezeigte Informationen

Beschreibung

SPANNUNG <> LIMIT

Eine oder mehrere Phase-Phase Spannungen liegen
auBerhalb vom zulassigen Bereich (360 + 460 V).
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4.11.STROMMESSUNG MIT VERWENDUNG DER STROMZANGE (I cLAMP)

4.11.1. ERKLARUNG DER BILDSCHIRMSEITE lcLawp
Einstellbare/wahlbare Parameter:
RANGE - Messbereich 1000 mA, 100 A oder 1000 A
LIMIT - Grenzwert 0 = 1000 mA (Bereich 1000 mA)

0+ 100 A (Bereich 100 A)
0+ 1000 A (Bereich 1000 A)

1000 mA
3 4

Abb. 40: Bildschirmseite der ICLAMP Testergebnisse

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

3.....Virtuelle RANGE Taste zur Auswahl der 3 Messbereiche: (0 + 1000 mA, 0 =100 A, 0 + 1000 A).
4.....Virtuelle LIMIT Taste zur Auswahl des Strom-Grenzwertes innerhalb von jedem Messbereich.
5.....Messergebnis (in griin - Ergebnis OK, in rot - Ergebnis NICHT OK).

5.....Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

6.....Zustand des Messergebnisses (Symbol w grin angezeigt - Ergebnis OK, Symbol o
angezeigt - Ergebnis NICHT OK).
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4.11.2. | cLamp MESSUNG

Gemessene Grofen und Anzeigebereiche:

Strom der lcLamp Zange 0 = 1000 mA (Bereich 1000 mA)

/'\ ¢ Die maximale Eingangsspannung ist 10 V, ein Leiter ist geerdet!

0+ 100 A (Bereich 100 A)
0+ 1000 A (Bereich 1000 A)

Wahlen Sie die ICLAMP Funktion durch Driicken der FUNC Taste.

Priifen Sie den ausgewahlten Bereich und andern Sie ihn, wenn nétig, durch Driicken der virtuellen
RANGE Taste (3).

Priifen Sie den ausgewahlten Grenzstrom und andern Sie ihn, wenn nétig, durch Driicken der
virtuellen LIMIT Taste (4). Es stehen vier voreingestellte unabhangige Grenzwerte zur Verflgung,
damit die Arbeit schneller vorangeht. Wahlen Sie den Wert aus, der am nachsten zum
gewlnschten Wert liegt, und andern Sie ihn mithilfe der virtuellen Tasten + und —, wenn nétig.
Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste N~ (4) und prifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

Schlielen Sie die Stromzange an, wie in der Abbildung unten gezeigt.

Abb. 41: Anschluss der Stromzange bei der lcLame Messung

Messen Sie durch Driicken der START/STOP Taste. Die Messung wird durch ein erneutes
Driicken der START/STOP Taste aktiviert/deaktiviert. Das Testergebnis wird griin angezeigt wenn
es niedriger oder gleich oder rot angezeigt wenn es hoher ist als der eingestellte Grenzwert. Das
Endergebnis wird zusammen mit dem griinen Symbol 6 und einem kurzen Signalton (Ergebnis
OK) oder zusammen mit dem roten Symbol ¥ und einem langeren Signalton (Ergebnis NICHT-
OK) angezeigt. Die Abbildung 40 zeigt ein Beispiel von der Bildschirmseite mit den
Messergebnissen.

Um die Messergebnisse zu speichern, driicken Sie die SAVE Taste zweimal; fir weitere Hinweise
siehe Absatz “SPEICHERN".

WARNUNG
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4.12.LECKSTROM (ILEAK)

4.121. ERKLARUNG DER BILDSCHIRMSEITE DES LECKSTROMS
Einstellbare/wahlbare Parameter:
MODUS - Messmodus ZANGE oder STECKDOSE
LIMIT - Grenzwert des Leckstromes 0.1+100.0 mA, 101 =+ 1000 mA (Modus ZANGE,

Bereich 1000 mA)
0.1+100.0 A (Modus CLAMP, Bereich 100.0 A)
1 +1000 A (Modus CLAMP, Bereich 1000 A)
0.01+19.99 mA, 20.0 +~49.9 mA, 0.05+0.99 A,
1.0 +10.0 A (Modus STECKDOSE)

RANGE - Messbereich der Zange 0 +1000 mA, 0+ 100.0 A oder 0 + 1000 A

L POS - Phasenstellung LINKS oder RECHTS

7

/ 10.13.42

8 150}

MODE [RANGE| LIMIT
1000 mA
3 4 5

Abb. 42: Bildschirmseite mit den Testergebnissen ILEAK im Modus ZANGE

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

3.....Virtuelle MODUS Taste zur Auswahl des Messmodus (STECKDOSE oder ZANGE). Der gerade
ausgewahlte Modus wird unten auf der Taste angezeigt.

4.....Virtuelle RANGE Taste zur Auswahl des Messbereiches der ZANGE. Der gerade ausgewahlte
Bereich wird unten auf der Taste angezeigt.

5.....Virtuelle LIMIT Taste zur Auswahl des Grenzwertes fir den Leckstrom. Der gerade ausgewahlte
Wert wird unten auf der Taste angezeigt.

6.....Messergebnis (in griin - Ergebnis OK, in rot - Ergebnis NICHT OK).

7.....Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

8.....Messeinheit des Ergebnisses.

9....Zustand des Messergebnisses (Symbol b grin angezeigt - Ergebnis OK, Symbol o
angezeigt - Ergebnis NICHT OK).
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SOCKET
4 5 6

Abb. 43: Bildschirmseite mit den Testergebnissen ILEAK im Modus STECKDOSE

1.....Ausgewahlte Funktion

2.....Unterergebnisse, Netzspannung ULN.

3.....Virtuelle Taste der Messbildschirmseite.

4.....Virtuelle MODUS Taste zur Auswahl des Messmodus (STECKDOSE oder ZANGE). Der gerade
ausgewahlte Modus wird unten auf der Taste angezeigt.

5.....Virtuelle LIMIT Taste zur Auswahl des Grenzwertes fir den Leckstrom. Der gerade ausgewahlte
Wert wird unten auf der Taste angezeigt.

6.....Virtuelle L POS Taste zur Auswahl der Phase (Phase links oder rechts) an der Schuko-Steckdose
wahrend der Messung. Die gerade ausgewahlte Stellung wird unten auf der Taste angezeigt.

7.....Messergebnis (in griin - Ergebnis OK, in rot - Ergebnis NICHT OK).

8.....Echtzeit-Uhr (hh.mm.ss).

9.....Messeinheit des Ergebnisses.

10...Zustand des Messergebnisses (Symbol b grin angezeigt - Ergebnis OK, Symbol o
angezeigt - Ergebnis NICHT OK).

DE - 56



LNHT] FULLTEST 3

4.12.2. LECKSTROMMESSUNG UNTER VERWENDUNG DER STROMZANGE

Gemessene Grofen und Anzeigebereiche:

Leckstrom ILEAK, der von der Zange gemessen wird 0+ 1000 mA  (Bereich 1000 mA)

0+100A (Bereich 100 A)
0+1000A  (Bereich 1000 A)

Wahlen Sie die ILEAK Funktion durch Driicken der FUNC Taste.

Wahlen Sie die Funktion ZANGE durch Driicken der virtuellen MODUS Taste.

Prifen Sie den ausgewahlten Bereich und andern Sie ihn, wenn nétig, durch Drucken der virtuellen
RANGE Taste (4).

Prufen Sie den ausgewahlten Grenzwertes fur den Leckstrom und a@ndern Sie ihn, wenn nétig,
durch Driicken der virtuellen LIMIT Taste (5). Es stehen vier unabhangige Grenzwerte zur
Verfligung, damit die Arbeit schneller vorangeht. Wahlen Sie den Wert aus, der am néchsten zum
gewunschten Wert liegt, und andern Sie ihn mithilfe der virtuellen Tasten + und —, wenn notig.
Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste " und priifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

SchlieBen Sie die Stromzange an wie in der Abbildung unten gezeigt.

L1

L3

T T PE

. IPE

Load

Abb. 44: Anschluss der Stromzange bei der ILeak Messung, Modus ZANGE

Starten Sie die Messung durch Driicken der START/STOP Taste. Die Messung wird durch ein
erneutes Dricken der START/STOP Taste aktiviert/deaktiviert. Das Testergebnis wird grin
angezeigt wenn es niedriger oder gleich oder rot angezeigt wenn es hoher ist als der eingestellte
Grenzwert. Das Endergebnis wird zusammen mit dem grinen Symbol » und einem kurzen
Signalton (Ergebnis OK) oder zusammen mit dem roten Symbol ¥ und einem langeren Signalton
(Ergebnis NICHT-OK) angezeigt. Die Abbildung 42 zeigt ein Beispiel der Bildschirmseite mit den
Messergebnissen.

Um die Messergebnisse zu speichern, driicken Sie die SAVE Taste zweimal; fir weitere Hinweise
siehe Absatz “SPEICHERN”.
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4.12.3. LECKSTROMMESSUNG AN UBER DIE SCHUKO-STECKDOSE

Gemessene GroRen und Anzeigebereiche:

Leckstrom IPE an der Schuko-Steckdose 025mA=10A

Netzspannung ULN 195 +253V

1) Wahlen Sie die ILeak Messung durch Driicken der FUNC Taste.

2) Wahlen Sie den Modus STECKDOSE durch Driicken der virtuellen MODUS Taste.

3) Prifen Sie den ausgewahlten Grenzwert flr den Leckstrom und @ndern Sie ihn, wenn nétig, durch
Driicken der virtuellen LIMIT Taste (5). Es stehen vier unabhangige Grenzwerte zur Verflgung,
damit die Arbeit schneller vorangeht. Wahlen Sie den Wert aus, der am né&chsten zum
gewunschten Wert liegt, und andern Sie ihn mithilfe der virtuellen Tasten + und —, wenn notig.

4) Prifen Sie die ausgewahlte Stellung der Phase an der Schuko-Steckdose durch Drlcken der
virtuellen L POS (6) Taste. Wenn die Stellung LINKS ausgewahlt ist, ist die Phasen mit der linken
Leitung der Schuko-Steckdose verbunden.

5) Wahlen Sie die Messbildschirmseite durch Driicken der virtuellen Taste " und prifen Sie
nochmals alle Einstellungen.

6) SchlieRen Sie den Prfling an die Schuko-Steckdose an, wie in der Abbildung unten gezeigt.

’\ ‘ Quoono
] 00000
@ o o o o o

Ve O

Abb. 45: Anschluss des Purflings bei der ILEAK Messung, Modus STECKDOSE

7) Messen Sie durch Drucken der START/STOP Taste. Die Messung wird durch ein erneutes
Driicken der START/STOP Taste aktiviert/deaktiviert. Das Testergebnis wird grin angezeigt wenn
es niedriger oder gleich oder rot angezeigt wenn es hoher als der eingestellte Grenzwert ist. Das
Endergebnis wird zusammen mit dem griinen Symbol  und einem kurzen Signalton (Ergebnis
OK) oder zusammen mit dem roten Symbol  und einem langeren Signalton (Ergebnis NICHT-
OK) angezeigt. Die Abbildung 43 zeigt ein Beispiel von Bildschirmseite mit den Messergebnissen.

8) Um die Messergebnisse zu speichern, driicken Sie die SAVE Taste zweimal; flr weitere Hinweise

fi e Schalten Sie den Priifling ein, um den Leckstrom messen zu konnen!

siehe Absatz “SPEICHERN".

WARNUNG

e Die Messung muss in beiden Phasenstellungen (Phase an der linken und an
der rechten Leitung) durchgefiihrt werden. Ebenso miissen Sie den
Hochstwert verwenden.

e Bei Uberlastung der Teststeckdose konnten die Schmelzsicherung F1 oder F2
(beide T16A/250V) schmelzen.

e Verwenden Sie die Schuko-Teststeckdose nur fiir Messzwecke und fir keine
anderen Zwecke!

DE - 58



LNHT] FULLTEST 3

Die folgenden Informationen kdnnten wahrend der Messung auf dem Display erscheinen:

Angezeigte Informationen Beschreibung
Wenn der IPE Strom hoher als 10 A fur 10 s ist, wird die
DIFFERENZSTROM ZU HOCH | Messung unterbrochen und die folgende Messung

erscheint.

Wenn der IL Strom hoher als 16 A fir 10 s ist, wird die
STROM ZU HOCH Messung unterbrochen und die folgende Messung

erscheint.
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5. MENUFUNKTIONEN

Fur eine weitere Auswahl, Eingabe und Anzeige der Einstellungen des Gerats driicken Sie die MENU
Taste. Im Display wird das folgende HAUPTMENU erscheinen.

MAIN MENU

MEMORY LANGUAGE SETUP

OPERATOR TESTER INFO m

Abb. 46: HAUPTMENU

Driicken Sie die virtuelle Taste des gewiinschten Untermendus fiir weitere Einstellungen.

5.1.Menii SPEICHER
MEMORY

Abb. 47: Ment SPEICHER

5.1.1.Menli INFO SPEICHER
MEMORY INFO

OCCUPIED

70

Abb. 48: Menu INFO SPEICHER

Anzeige der Anzahl der benutzten und der totalen Speicherplatze. Jedes gespeicherte Messergebnis
belegt einen Speicherplatz.
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5.1.2.Menii LOSCHEN
Zum Léschen der gespeicherten Ergebnisse, benutzen Sie das Menii LOSCHEN.

CLEAR

TOTAL LAST RESULT

Abb. 49: Menii LOSCHEN

Es ist mdglich, den ganzen Inhalt des Speichers (TOTAL) oder nur das letzte gespeicherte Ergebnis
(LETZTES ERGEBNIS) zu Idschen. Wenn das letzte gespeicherte Ergebnis geldscht wird, wird das
vorhergehende Ergebnis das letzte, und kann daher geldscht werden, usw. Driicken Sie die virtuelle JA
Taste zur Bestatigung der Operation.

5.1.3.Menii USB

Zur Ubertragung der gespeicherten Daten auf ein USB Speicherstick oder zum Drucker oder auf den
PC ist es notwendig, das Menu USB zu verwenden. Verbinden Sie den USB Speicherstick mit dem
Anschluss USB 2 oder USB 3, dann drlicken Sie die virtuelle USB Taste. Bestatigen Sie die
Ubertragung mit der JA Taste.

5.2. Menii AUSWAHL DES PRUFERS

OPERATOR
OPERATOR 3

OPERATOR 2

OPERATOR 1

Abb. 50: Men( Prifer

Auswahl des gewiinschten PRUFERS:
Priifen Sie die Liste der verfiigbaren PRUFER mithilfe der virtuellen Pfeiltasten ¥ und A (wenn
mehr als 4 PRUFER vorhanden sind).

- Mit der entsprechenden virtuellen Taste, wahlen Sie den gewiinschten Bediener aus, z.B. Default.
Der ausgewahite PRUFER wird wahrend der Messung benutzt.

- Driicken Sie die virtuelle ENTER Taste zur Bestatigung der Auswahl und zur Quittung des Menus
BEDIENER; Im Display wird nochmals das HAUPTMENU erscheinen.

Einen neuen PRUFER hinzufiigen: )
- Offnen Sie das Menii PRUFER und dricken Sie die virtuelle Taste NEU HINZUFUGEN; Im Display
wird die folgende Bildschirmseite erscheinen.
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ADD OPERATOR

|OPERATOR NAME

AUERENNNREE
NEDEEONGNAE
AnAnONOaEann

e | owe |

Abb. 51: Menti BEDIENER HINZUFUGEN

- Eingabe eines neuen PRUFER-Namen. Driicken Sie die Taste 123 / ABC zur Auswahl der
Bildschirmseite fur die Eingabe von Zahlen oder Buchstaben.

- Bestatigen Sie den eingegebenen Namen durch Driicken der virtuellen ENTER Taste. Im Display
wird nochmals die Bildschirmseite BEDIENER erscheinen und der zuletzt eingegebene PRUFER
wird ausgewahlt.

Loschen eines PRUFERS: )
- Offnen Sie das Menii PRUFER, wahlen Sie den gewtnschten PRUFER und dricken Sie die virtuelle
LOSCHEN Taste. Driicken Sie die virtuelle JA Taste zur Bestatigung der Operation.

5.3.Menii SPRACHE
LANGUAGE

ENGLISH ITALIAN m
FRENCH SPANISH

Abb. 52: Menti SPRACHE

Wahlen Sie die gewunschte Sprache durch Driicken der entsprechenden virtuellen Taste; Auf dem
Display wird das HAUPTMENU erscheinen.

5.4.Menui INFO TESTER
TESTER INFO

FIRMWARE VERSION

B01.M01.V01

HARDWARE VERSION

1.00

SERIAL NUMBER

13110127

CATALOG NUMBER

FULLTST 3

Abb. 53: Menu INFO TESTER

Das Menii INFO TESTER zeigt die Grunddaten des PRUFGERATES: Firmware-Version, Hardware-
Version, Seriennummer und Modell, usw.
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5.5.Menii EINSTELLUNGEN
SETUP

LEVEL NAMES DATE/TIME NOMINAL VOL.

CONTACT VOL. § SAFET INPUT RESET

Abb. 54: Menu EINSTELLUNGEN

5.5.1.Menii NAMEN LEVEL

Es stehen 3 EBENEN zur Verfligung, wenn Sie Testergebnisse speichern, und zwar LEVEL1, LEVEL2
und LEVEL 3. Mit den Werkseinstellungen sind die drei EBENEN als KUNDE, ORT und MASCHINE
voreingestellt. aber der Bediener kann sie einfach umbenennen z.B.in GERAT, ABTEILUNG und ORT.
Fur diese Operation ist es notwendig, das Ment LEVEL /NAMEN zu benutzen.

LEVEL NAMES

LEVEL 1

CUSTOMER
LEVEL 2
LOCATION
LEVEL 3
MACHINE

Abb. 55: Menu LEVEL NAMEN

Drucken Sie die virtuelle LEVEL Taste , das Sie umbenennen mochten, z.B. LEVEL 1; Im Display wird
das folgende Menu erscheinen.

SET LEVEL NAME

LEVEL 1

CUSTOMER|
DUEREN0N0EE

NEDEEONNNAE
ANAnONOEann
e | one |

Abb. 56: Menu LEVEL EINSTELLEN

Andern Sie den existierenden Namen und bestatigen Sie durch Drlicken der virtuellen ENTER Taste; Im
Display wird nochmals das Ment LEVEL NAME erscheinen.

Wiederholen Sie diese Operation flr die anderen zwei EBENEN, wenn nétig, und folgen Sie demselben
Verfahren.
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5.5.2.Menii GRENZWERT - BERUHRUNGSSPANNUNG

Benutzen Sie dieses MenU zur Auswahl des Grenzwertes fur die Bertihrungsspannung, die in den RCD
und RA Messungen verwendet wird. Die Spannung kann 25 oder 50 V sein.

CONTACT VOL.

Abb. 57: Menii BERUHRUNGSSPANNUNG.

Wahlen Sie den gewinschten Grenzwert fir die Berlhrungsspannung durch Dricken der
entsprechenden virtuellen Taste; Auf dem Display wird das Ment EINSTELLUNGEN erscheinen.

5.5.3.Menii DATUM / UHRZEIT
Benutzen Sie das Meni DATUM/UHRZEIT zur Einstellung des Datums und der Uhrzeit des Gerats.

DATE/TIME

DATE TINE
(14.11.2013 17:2:7:33

ozl lefslslr]s]s

Abb. 58: Ment DATUM/UHRZEIT

Geben Sie das aktuelle Datum und die Uhrzeit mithilfe der Tasten <@, = und 0 ... ein 9 . Bestétigen
Sie durch Driicken der virtuellen ENTER Taste. Die Zeit lauft weiter, sobald die Eingabe bestatigt wird.

5.5.4. Menii RESET

Das Gerat FULLTEST 3 hat viele einstellbare Parameter. Falls der Anwender alle Parameter zurlick auf
die Werkseinstellung bringen mdchte, kann er diese Operation vom Ment RESET durchflhren.

Bestatigen Sie die RESET Operation durch Driicken der virtuellen JA Taste oder Driicken Sie die EXIT

Taste zum Abbruch des Menus. Schalten Sie das Gerat aus und wieder ein durch Driicken der ON/OFF
Haupttaste.
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Die folgende Parameter wurden auf die Werkseinstellungen zuriickgebracht.

Funktion

Parameter

GENERAL

- ANWENDER = Default

- SPRACHE = ENGL

- BERUHRUNGSSPANNUNG =50 V
- NOMINALSPANNUNG =230 V

- SICHERHEIT = AKTIVIERT

- TON=ON

RPE-2WIRE

- Teststrom=0.2 A

- Grenzwert (0.2 A) = 0.3
- MODUS = MAN

- Kompensation der Messkabel (0.2 A) = 0.00 Q
- Grenzwert 1 (0.2 A)=0.3 Q2
- Grenzwert2 (0.2 A)=1.0 Q
- Grenzwert 3 (0.2 A)=5.0 Q
(0.2A)
)

- Grenzwert 4 (0.2 A) =50.0 Q
- Grenzmodus (25 A) = STANDARD

- Grenzwert 1 (25 A, STANDARD) = 0.3 Q

- Grenzwert 2 (25 A, STANDARD) = 1.0 Q

- Grenzwert 3 (25 A, STANDARD) = 5.0 Q
)

- Grenzwert 4 (25 A, STANDARD) = 10.0 Q
- LANGE=2m

- LANGE1=2m

- LANGE2=3m

- LANGE3=10m

- LANGE4=100m

- QUERSCHNITT = 1 mm?

- QUERSCHNITT 1 = 1 mm2
- QUERSCHNITT 2 = 2,5 mm?
- QUERSCHNITT 3 = 10 mm?
- QUERSCHNITT 4 = 35 mm?
- MATERIAL = Cu

- ZLINE=0.100 Q

- ZLINE 1=0.100 Q
- ZLINE2=0.300 Q
- ZLINE 3=0.500 2

- ZLINE 4=1.000 Q
- SCHUTZ=MCBB
- IN=6A

- IN1=6A

- IN2=16A

- IN3=25A

- IN 4 =32 A(35A fiir gM Schutz)
- TIMER=3s

- TIMER1=3s

- TIMER2=10s

- TIMER 3 = 30 min
- TIMER 4 = 60 min

- Kompensation der Messkabel (25 A) — 0.000 2
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RPE-4WIRE

Grenzmodus = STANDARD

Grenzwert=0.3 Q
MODUS = MAN

Grenzwert 1=0.3 Q
Grenzwert2=1.0 Q
Grenzwert 3=5.0 Q

Grenzwert 4 = 10.0 Q2
LANGE =2m

LANGE 1=2m

LANGE 2=3m
LANGE3=10m
LANGE4=100m
QUERSCHNITT =1 mm2
QUERSCHNITT 1 =1 mm?2
QUERSCHNITT 2 = 2.5 mm?
QUERSCHNITT 3 =10 mm?
QUERSCHNITT 4 = 35 mm?
MATERIAL = Cu

ZLINE =0.3 ©2

ZLINE 1=0.100 Q
ZLINE 2 = 0.300
ZLINE 3 =0.500 2

ZLINE 4 = 1.000 Q
SCHUTZ =MCBB
IN=6 A
IN1T=6A
IN2=16 A
IN3=25A

IN4 =32 A (35 A fiir gM Schutz)
TIMER=3s
TIMER1=3s
TIMER2=10s
TIMER 3 =30 min
TIMER 4 = 60 min

Riso

Teststrom UM NOM = 500 V
MODUS = MANUELL

Grenzwert = 0.25 MQ

TIMER=5s
TIMER1=5s
TIMER2=10s
TIMER 3 =1 min
TIMER 4 =10 min

Grenzwert 1= 0.25 MQ2
Grenzwert 2 = 0.30 MQ2
Grenzwert 3 = 1.00 MQ
Grenzwert 4 = 2.00 MQ
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SPANNUNGSFESTIGKEIT | - MODUS = MANUELL

- Teststrom UM NOM = 250 V
- Grenzwert =1 mA

- CHARAKTERISTIK = IAPP

- Testspannung UM NOM 1 =250 V
- Testspannung UM NOM 2 = 1000 V
- Testspannung UM NOM 3 = 2500 V
- Testspannung UM NOM 4 = 3500 V
- TIMER=10s

- TIMER1=10s

- TIMER2=30s

- TIMER3=1min

- TIMER 4 =10 min

- Grenzwert1=1mA

- Grenzwert2 =10 mA

- Grenzwert 3 =50 mA

- Grenzwert 4 = 100 mA

RCD - TYP=AC
- CHARAKTERISTIK = GENERAL

- Nominaler RCD-Strom IAN = 30 mA

- MESSUNG = tIAN
- POLARITAT = POSITIV

- VERZQGERUNG =100 ms

- VERZOGERUNG 1 =100 ms
- VERZOGERUNG 2 =200 ms
- VERZOGERUNG 3 = 300 ms
- VERZOGERUNG 4 =700 ms

LOOP - MODUS = LOOPL/N
- Grenzmodus — STD

- b=1KA
- b1=1KA

- Ib2=3kA

- Ib3=6KA

- Ib4=25KA

- SCHUTZ — MCBB

- Nominalstrom IN — 6 A

- IN1T=6A

- IN2=16A

- IN3=25A

- IN4=32A

- WIRE=Cu

- ISOLIERUNG =PVC

- QUERSCHNITT =1 mm?

- QUERSCHNITT 1 =1 mm2
- QUERSCHNITT 2 = 2.5 mm?
- QUERSCHNITT 3 =10 mm?
- QUERSCHNITT 4 = 35 mm?
- Anzahl der Leiter N 1 =1

- Anzahl der Leiter N2 =10

- Anzahl der Leiter N 3 = 50

- Anzahl der Leiter N 4 =75

- TsET (Modus TRIP CURR.)=0.2s

RA - Nominaler RCD-Strom IAN — 30 mA
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URES MODUS = LINEAR
VERBINDUNG = PLUG
Limitt=5s
POWER TIMER=10s
LIMIT Scheinleistung = 6 VA
L POS = Rechts
TIMER1=10s
TIMER2=30s
TIMER 3 =1 min
TIMER 4 = 10 min
LIMIT Scheinleistung 1 =6 VA
LIMIT Scheinleistung 2 = 100 VA
LIMIT Scheinleistung 3 = 1.00 kVA
LIMIT Scheinleistung 4 = 5.06 kVA
PHASENFOLGE Keine
IcLAMP RANGE = 1000 mA
LIMIT (Range 1000 mA) = 3.5 mA
LIMIT Wert 1 (Range 1000 mA) = 3.5 mA
LIMIT Wert 2 (Range 1000 mA) = 10.0 mA
LIMIT Wert 3 (Range 1000 mA) = 100 mA
LIMIT Wert 4 (Range 1000 mA) = 1000 mA
LIMITE Wert (Range 100.0 A)=5.0 A
LIMIT Wert 1 (Range 100.0 A) =5.0 A
LIMIT Wert 2 (Range 100.0 A) =10.0 A
LIMIT Wert 3 (Range 100.0 A) =50.0 A
LIMIT Wert 4 (Range 100.0 A) = 100.0 A
LIMITE Wert (Range 1000 A) =5 A
LIMIT Wert 1 (Range 1000 A) =50 A
LIMIT Wert 2 (Range 1000 A) = 100 A
LIMIT Wert 3 (Range 1000 A) = 500 A
LIMIT Wert 4 (Range 1000 A) = 1000 A
ILEAK MODUS = ZANGE

RANGE = 1000 mA
LIMIT Wert (Range 1000 mA) = 3.5 mA

LIMIT Wert 1 (ZANGE Range 1000 mA) = 3.5 mA
LIMIT Wert 2 (ZANGE Range 1000 mA) = 10.0 mA
LIMIT Wert 3 (ZANGE Range 1000 mA) = 100 mA
LIMIT Wert 4 (ZANGE Range 1000 mA) = 1000 mA
LIMIT Wert (ZANGE Range 100.0 A)=6.0 A
LIMIT Wert 1 (ZANGE Range 100.0 A) =6.0 A
LIMIT Wert 2 (ZANGE Range 100.0 A) = 16.0 A
LIMIT Wert 3 (ZANGE Range 100.0 A) = 50.0 A
LIMIT Wert 4 (ZANGE Range 100.0 A) = 100.0 A
LIMIT Wert (ZANGE Range 1000 A) =6 A

LIMIT Wert 1 (ZANGE Range 1000 A) =6 A

LIMIT Wert 2 (ZANGE Range 1000 A) = 160 A
LIMIT Wert 3 (ZANGE Range 1000 A) = 500 A
LIMIT Wert 4 (ZANGE Range 1000 A) = 1000 A
LIMIT Wert (STECKDOSE) = 3.50 mA

LIMIT Wert 1 (STECKDOSE) = 3.50 mA

LIMIT Wert 2 (STECKDOSE) = 10.00 mA

LIMIT Wert 3 (STECKDOSE) = 1.0 A

LIMIT Wert 4 (STECKDOSE) = 10.0 A
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5.5.5.Menii NENNSPANNUNG

Benutzen Sie dieses Menl zur Auswahl der nominalen Netzspannung. Die Spannung kann 230 oder
240V sein. Sie wird bei LOOP und URES Messungen benutzt.

Bei LOOP Messungen wird Sie zur Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstroms, siehe Absatz
‘SCHLEIFEN-IMPEDANZ / KURZSCHLUSSSTROM (LOOP)"verwendet.

In der URES Funktion (nur in linearem Modus) wird die Nominalspannung zur Berechnung der
gemessenen Ergebnisse verwendet, sieche Absatz “RESTSPANNUNG (URES)”.

NOMINAL VOL.

230V 240V

Abb. 59: Menti NOM. SPANN.

Wabhlen Sie die Nominalspannung aus durch Driicken der entsprechenden virtuellen Taste; Auf dem
Display wird das Meni EINSTELLUNGEN erscheinen.

5.5.6.Menii SICHERHEIT

Benutzen Sie das Sicherheitsment zur Einstellung des Zustands des Sicherheitseingangs in der
Messfunktion SPANNUNGSFESTIGKEIT. Der Sicherheitseingang kann aktiviert oder deaktiviert
werden.

Deaktivierter Sicherheitseingang: Der Test der SPANNUNGSFESTIGKEIT ist aktiv, unabhangig von
dem Zustand des Sicherheitseingangs (der Sicherheitsschalter kann gedffnet oder geschlossen oder
nicht verbunden sein).

Aktivierter Sicherheitseingang: Der Test der SPANNUNGSFESTIGKEIT ist nur dann aktiv, wenn der
Zustand des Sicherheitseingangs ausreichend ist (der Sicherheitsschalter muss geschlossen sein).
Dieser Zustand des Sicherheitsschalters beeinflusst keine andere Funktion auBer dem Test der
SPANNUNGSFESTIGKEIT.

SAFETY INPUT

DISABLED ENABLED

Abb. 60: Ment SICHERHEITSEINGANG

Wahlen Sie den gewlnschten Sicherheitszustand durch Driicken der entsprechenden virtuellen Taste;
Auf dem Display wird das Menu EINSTELLUNGEN erscheinen.
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5.6. Menii TON
Benutzen Sie das Meni TON zur Aktivierung/Deaktivierung der Signalténe.

SOUND

Abb. 61: Ment TON

Wahlen Sie den gewinschten TON-Zustand durch Drlicken der entsprechenden virtuellen Taste; Auf
dem Display wird das HAUPTMENU erscheinen.
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6. SPEICHERFUNKTIONEN

Alle Speicherstellungen haben drei EBENEN, d.h. EBENE 1 (Werksbezeichnung KUNDE), EBENE 2
(Werksbezeichnung ORT) und EBENE 3 (Werksbezeichnung MASCHINE). Die Speicherstellung
(zumindest das EBENE 1, d.h. KUNDE) sollte eingegeben werden, nachdem die SPEICHERN Taste ein
erstes Mal gedrtickt wurde. Daruber hinaus ist es auch moglich, jedem gespeicherten Ergebnis einen
Kommentar hinzuzuflgen. Nachdem Sie die Speicherstellung eingegeben haben, wird Sie jederzeit
wenn die Speicherfunktion aktiv ist vorgeschlagen. Eine fortlaufende Nummer wird in chronologischer
Reihenfolge dem gespeicherten Ergebnis automatisch hinzugefiigt. Das Datum, die Uhrzeit und der
Bediener werden automatisch hinzugefiigt. Daher ist es wichtig, zu Uberprifen, dass die Einstellungen
korrekt sind, bevor eine Messung durchgefiihrt wird.

6.1. SPEICHERSTRUKTUR

Die Messergebnisse, der Grenzwert und die Parameter werden beim Driicken der SPEICHERN Taste
in der ausgewahlten Speicherstellung gespeichert. Es wird die folgende Speicherstruktur angezeigt:

CUSTOMER: Customer1 | ...
LOCATION: Location 1 Location 2 Location 3
MACHINE: Machine 1 Machine 2 Machine 3
COMMENT: Comment 1 Comment 2 Comment 3
| RPE2WRE | | RPE2WRE | | RPE4WRE |
No. 001 No. 006 No. 010
| LoOPLN | | LOOPwPE | |  URes
No. 002 No. 007 No. 011
MEQLSJ'LTS | Ures || twes | | Risosoov |
No. 003 No. 008 No. 012
| Risosoov | | Riso2sov | | DIELECTRIC |
No. 004 No. 009 No. 013
DIELECTRIC DIELECTRIC
No. 005 No. 014
Abb. 62: Struktur zur Speicherung der Daten
EBENE 1 (z.B. KUNDE): Kundenname (max. 12 Ziffern)
EBENE 2 (z.B. ORT): Ort des Kunden (max. 12 Ziffern)
EBENE 3 (z.B. MASCHINE):  Maschinenname (max. 12 Ziffern)
NO.: Fortlaufende Nummer des gespeicherten Ergebnisses, die automatisch

in  chronologischer  Reihenfolge und  unabhangig von der
Speicherstellung hinzugefugt wird.
KOMMENTAR Kommentar (max. 30 Ziffern)
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7. BEISPIEL SPEICHERN

Zum Speichern des Messergebnisses in einer besonderen Speicherstellung, folgen Sie diesen
Anleitungen:

1) Flhren Sie die Messung durch.
2) Dricken Sie die SAVE Taste; Im Display wird die folgende Bildschirmseite (Beispiel) erscheinen:

SAVE
CUSTOMER
COMPANY A
LOCATION
ROMA

MACHINE

PLASTIC INJECTION MACHINE
COMMENT
DEVICE SERVICED

Abb. 63: Ment SPEICHERN

3) Bestatigen Sie das Speichern durch erneutes Driicken der SPEICHERN Taste, wenn die Stellung
(KUNDE, ORT und MASCHINE) und der KOMMENTAR OK sind. Wenn die vorgeschlagene
Stellung oder der Kommentar nicht OK sind, sie wie folgt andern:

- Drlcken Sie die LEVEL Taste, die Sie andern mochten, z.B. KUNDE. Im Display wird die
folgende Bildschirmseite fiir die Anderung erscheinen (Beispiel):

SAVE - SELECT CUSTOMER
CUSTOMER 4

CUSTOMER 3

CUSTOMER 2

Abb. 64: Menii AUFRUF - KUNDE AUSWAHLEN

- Prifen Sie die Liste der verfligbaren Kunden mithilfe der virtuellen Pfeiltasten ¥ und A (wenn
mehr als 4 Kunden vorhanden sind).

- Mit der entsprechenden virtuellen Taste, wahlen Sie den gewunschten Kunden aus, z.B.
KUNDE 4.

- Drlcken Sie die virtuelle ENTER Taste zur Bestatigung der Auswahl und zur Quittung des
Meniis SPEICHERN — KUNDEN AUSWAHLEN; Im Display wird nochmals das Menii
SPEICHERN erscheinen.

Einen neuen Kunden hinzufligen:

- Driicken Sie die virtuelle Taste NEU HINZUFUGEN; Im Display wird die folgende
Bildschirmseite erscheinen.
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ADD CUSTOMER

'CUSTOMER NAME

DOERENNEDEE
NEDAENAONAE
AOOnononasnn

[svee_ ] v

Abb. 65: Menii KUNDE HINZUFUGEN

- Eingabe eines neuen Kundennamen. Driicken Sie die Taste 123 / ABC zur Auswahl der
Bildschirmseite fir die Eingabe von Zahlen oder Buchstaben.

- Bestatigen Sie den eingegebenen Namen durch Drlcken der virtuellen ENTER Taste; Im
Display wird nochmals die Bildschirmseite SPEICHERN — KUNDE AUSWAHLEN erscheinen,
und der zuletzt benutzte Prifer wird ausgewahlt.

Dricken Sie die virtuelle ENTER Taste zur Bestétigung des ausgewahlten Kunden; Das Meni
SPEICHERN wird nochmals erscheinen.

Wiederholen Sie diese Operation fur die anderen zwei Niveaus und fur den Kommentar, wenn
notig, und folgen Sie demselben Verfahren. Falls Sie einen neuen ORT oder eine neue Maschine
eingegeben wird, wird der vorher ausgewahlte Name vorgeschlagen.

Nachdem Sie alle Daten eingegeben/ausgewéahlt haben (Kunde, Ort, Maschine und Kommentar),
dricken Sie die SPEICHERN Taste zur Bestatigung der gestarteten Abspeicherung. Ein Signalton
wird das erfolgreiche Speichern bestatigen. Das Display wird die Messbildschirmseite anzeigen.

WARNUNG

e EBENE 1 (z.B. Kunde) muss unbedingt eingegeben werden, wenn das
Testergebnis gespeichert wird, wahrend EBENE 2 (z.B. ORT), EBENE 3 (z.B.
MASCHINE) und KOMMENTARE nicht notwendig sind.
e Die EBENE N miissen in Reihenfolge von oben (LEVELO 1) nach unten
(KOMMENTARE) ausgewahlt/eingestellt werden. Keine leeren EBENEN
auslassen.
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8.

ABRUF VON ERGEBNISSEN

Zum Abfruf der gespeicherten Messergebnisse, folgen Sie den nachfolgenden Anleitungen:

1)

2)

4)

Driicken Sie die RCL Taste; Im Display wird die folgende Bildschirmseite erscheinen.

RECALL

| CUSTOMER
COMPANY A 7

RPE-4WIRE

Riso

CLAMP

Abb. 66: Menu ABFRUF

Priifen Sie den vorgeschlagenen Kunde und, wenn nétig, wahlen Sie einen anderen aus, durch
Drlcken der virtuellen KUNDE Taste. Im Display wird die folgende Bildschirmseite erscheinen.

RECALL - SELECT CUSTOMER
CUSTOMER 4

CUSTOMER 3
CUSTOMER 2

SEARCH | ENTER

Abb. 67: Menii ABFRUF — KUNDE AUSWAHLEN

- Prifen Sie die Liste der verfligbaren Kunden mithilfe der virtuellen Pfeiltasten ¥ und A (wenn
mehr als 4 Kunden vorhanden sind).

- Mit der entsprechenden virtuellen Taste, wahlen Sie den gewilinschten Kunden aus, z.B.
KUNDE 3.

- Bestatigen Sie die Auswahl durch Driicken der virtuellen ENTER Taste; Im Display wird das
Menu AUFRUF erscheinen.

Anmerkung! Wenn eine Liste von vielen verfugbaren Kunden vorhanden ist, benutzen Sie die

virtuelle SEARCH Taste zur schnellen Auswahl des gewunschten Kunden.

Wahlen Sie die gewlinschte Messung mithilfe der Pfeiltasten < und » drticken Sie nochmals die
RCL Taste; Das gespeicherte Ergebnis wird wie folgt angezeigt.

10.13.42

|LEAK 7 | O

MEM: SCREEN 1/3 PRESS RCL

Uun: 228V

\ MODE | LIMIT | LPOS
SOCKET Abb. 68: ABFRUF Bildschirmseite | LEAK

Drucken Sie nochmals die RCL Taste zur Prifung der folgenden Bildschirmseiten.
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9. DATENEINGABE MIT HILFE EINER EXTERNEN TASTATUR

Die optionale USB Tastatur ist nitzlich zur Eingabe von Daten (Kunde, Maschine und Ort) und
Kommentare in den Speicher, flr eine einfache und schnelle Durchfiihrung der Arbeit. SchlieRen Sie die
USB Tastatur an den USB2 oder USB3 Anschluss. Das Gerat wird drei Signalténe abgeben, zur
Bestatigung der Anerkennung des USB Gerats. Die externe Tastatur ist jetzt funktionsfahig.

10. DATENEINGABE MITHILFE EINES BARCODE-LESERS

Der optionale USB Barcode-Leser ist nitzlich zur Eingabe von Daten (Kunde, Maschine und Ort) und
Kommentaren in den Speicher flr eine einfache und schnelle Durchfiihrung der Arbeit. Verbinden Sie
den USB Barcode-Leser an den USB2 oder USB3 Anschluss. Das Gerat wird drei Signaltone abgeben,
zur Bestatigung der Anerkennung des USB Gerats.

11.  AKTUALISIERUNG DER FW DES FULLTEST 3

Es ist moglich, die Firmware durch einen USB Speicherstick zu aktualisieren. Folgen Sie den unten

aufgefiihrten Anweisungen.

- Laden Sie die neue FW Version herunter, z.B. B03.M04.V02, und Ubertragen sie diesen vom PC auf
ein USB Speicherstick.

- SchlieRen Sie das USB Speicherstick an den USB2 oder USB3 Anschluss des FULLTEST 3. Die
Meldung ZUR VERSION B03.M04.V02 AKTUALISIEREN? erscheint auf dem Display.

- Drlcken Sie die virtuelle JA Taste zur Bestatigung der Operation.

- Warten Sie, bis das Display der Einheit zur Hauptbildschirmseite zuriickkehrt und trennen Sie das
USB Speicherstick ab. Die neue FW wurde installiert.

12. WARTUNG

Wenn Sie das Gerat gemal den Anweisungen dieser Bedienungsanleitung benutzen, ist keine
besondere Wartungsarbeit notwendig. Nichtsdestotrotz, sollten Fehler wahrend des normalen Betriebs
auftreten, wird unser Kundendienst das Gerat schnellstmoglich reparieren.

12.1.REINIGUNG DES GERATS

Falls eine Reinigung des Testers nach Gebrauch notwendig wird, empfehlen wir, ein feuchtes Tuch und
mildes Reinigungsmittel zu verwenden. Vor der Reinigung, trennen Sie den Tester von allen
Messkreisen und vom Netz ab. Verwenden Sie keine Sauren oder Losungsmittel.

Nach der Reinigung verwenden Sie das Gerat nicht, bis es vollig trocken ist.

12.2.ERSATZ EINER SCHMELZSICHERUNG
Sollte eine Schmelzsicherung bei einer Uberlastung oder einer falschen Verwendung schmelzen, gehen

Sie zum Ersatz wie folgt vor:
A WARNUNG

Vor dem Ersatz der geschmolzenen Schmelzsicherung muss das FULLTEST 3 von allen Messkreisen
und das Versorgungskabel von der Steckdose abgetrennt werden.

« Verwenden Sie nur Schmelzsicherungen in Ubereinstimmung mit den Spezifikationen im Absatz
"Technische Eigenschaften".

+ Esist verboten, nicht Gbereinstimmende Schmelzsicherungen zu verwenden und, insbesondere, die
Halterungen kurzzuschliefRen.
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+ Es ist moglich, Ersatz-Schmelzsicherungen in Fachgeschaften oder durch unseres Kundendienst zu
kaufen.
Ersatz der Schmelzsicherungen (Schmelzsicherung F1, F2)

Die zwei Schmelzsicherungen sind ein Generalschutz flir den Tester und schitzen die internen Kreise
wahrend der Messungen von LEISTUNG, RPE und SPANNUNGSFESTIGKEIT.

Falls die Signalleuchte des Netzschalters (5) nicht leuchtet, nachdem das FULLTEST 3 an die
Netzsteckdose angeschlossen und der Netzschalter eingeschaltet wurde, und falls das LCD Display
(24) nichts anzeigt, ist es hochst wahrscheinlich, dass die Netzsicherung F1 (4) oder F2 (3) oder beide
geschmolzen sind.

Zum Ersatz der Schmelzsicherung gehen Sie wie folgt vor:

1) Offnen Sie die Halterung F1 (4) und F2 (3) mithilfe eines geeigneten Schraubendrehers.

2) Entfernen Sie die defekte Schmelzsicherung und ersetzen Sie sie mit einer neuen Schmelzsicherung
(T16A/250V, 5x20 mm).

3) Setzen Sie die Halterung wieder in Stellung.

Ersatz der Schmelzsicherung (Schmelzsicherung F3 fiir Funktionen LOOP, RA und RCD)
Die Schmelzsicherung F3 (FF 12.5 A /500 V, 6.3 x 32 mm) ist geschmolzen, wenn:

* Die Meldung FUSE F3 im Display in der Funktion LOOP, RA oder RCD erscheint.
Zum Ersatz der Schmelzsicherung gehen Sie wie folgt vor:

1) Losen Sie die entsprechende Halterung (2) mithilfe eines geeigneten Schraubendrehers.

2) Entfernen Sie die defekte Schmelzsicherung und ersetzen Sie sie mit einer neuen Schmelzsicherung
(FF12.5A/500V, 6.3 x 32 mm).

3) Setzen Sie die Halterung wieder in Stellung.

Ersatz der Schmelzsicherung (Schmelzsicherung F4 fiir Funktion RPE)

Die Schmelzsicherung F4 (F20A/500V 6.3 x 32 mm) ist geschmolzen, wenn die Meldung FUSE F4 im
Display in der Funktion RPE erscheint.

Zum Ersatz der Schmelzsicherung gehen Sie wie folgt vor:
1) Ldésen Sie die entsprechende Halterung F4 (15) mithilfe eines geeigneten Schraubendrehers.
2) Entfernen Sie die defekte Schmelzsicherung und ersetzen Sie sie mit einer neuen

Schmelzsicherung.
3) Setzen Sie die Halterung wieder in Stellung.

I~ Sollte eine Schmelzsicherung mehrmals schmelzen (z.B. bei einer Betriebsstrung),
muss das Gerat dem Kundendienst zur Priifung versandt werden.
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13. TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN
13.1.MESSFUNKTIONEN

DURCHGANGSPRUFUNG DES SCHUTZLEITERS (RPE-2WIRE, 0.2A)

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit Schutz gegen
(€2) () Uberspannung
0.00+19.99 0.01 + (3% rdg. + 3 Ziff.) CAT 111300 V
20.0 +200.0 0.1
Standard-Messleitungen: 2x2m,25mm?2
Leerlauftestspannung Ungefahr 4.5 V AC (schwankend)
Kurzschluss-Priifstrom < 0.6 A (Standard-Messleitungen)
Teststrom: > (.2 A DC mit Standard-Messleitungen und externem
Widerstand < 20 Q
Anzeigebereich des Teststroms: 10 =255 mA
Genauigkeit des angezeigten Teststroms: + (3% rdg. + 2 Ziff.)
Grenzwert: Einstellbar 0.01 +200.0 Q
Messprinzip: Verbindung mit 2 Kabeln
Kalibrierung der Messleitung Bis 5.00 Q
Schutz vor externen Spannungen: Schmelzsicherung F4 (T20A/500V, 6.3x32 mm), die

geschmolzene Schmelzsicherung wird bei der RPE Messung
automatisch erkannt.
Ermittlung der externen Spannung Ja

- UEXT lim = 3 V AC (zwischen den zwei RPE Eingéngen
oder zwischen den zwei SENSE Eingangen vor der
Messung)

- UEXT lim =10 V AC (zwischen den zwei RPE Eingangen
oder zwischen den zwei SENSE Eingangen wahrend der
Messung)

- UEXT lim = 30 V AC ungefahr. (zwischen jedem
RPE/SENSE Eingang und der Erde GND vor und wahrend
der Messung)

DURCHGANGSPRUFUNG DES SCHUTZLEITERS (RPE-2WIRE, 25A)

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit Schutz gegen
(€) Q) Uberspannung
0.000 + 1.999 0,001 ,
1 (3% rdg. + 3 Ziff. AT I \Y
02:00 = 20:00 0.01 (3% rdg. +3 Ziff) CAT Il 300
Standard-Messleitungen: 2x2m,2.5mm?
Leerlauftestspannung: ungefahr 4.5V AC (schwankend)
Kurzschluss-Teststrom < 30 A (Standard-Messleitungen)
Teststrom (Bereich 25A): > 25 A (mit Standard-Messleitungen und externem Widerstand < 0.1
Q)
>10 A (mit Standard-Messleitungen und externem Widerstand < 0.5
Q)
Anzeigebereich des Teststroms: 02+300A
Genauigkeit des angezeigten Teststroms: 1 (3% rdg. + 1 Ziff.)
Grenzwert: Einstellbar 0.01 +20.00 Q oder

Berechnung durch die Fehlerstrom-Impedanz oder
Berechnung durch die Kabellange
Messprinzip: Anschluss mit 2 Kabeln
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Kalibrierung der Messleitung

Bis 5.00 Q

Schutz vor externen Spannungen zwischen

den Messleitungen (RPE):

Ermittlung der externen Spannung

Schmelzsicherung F4 (T20A/500V, 6.3%x32 mm), die
geschmolzene Schmelzsicherung wird automatisch
ermittelt

Ja, siehe Erklarung des Grenzwerts unten
(SCHUTZLEITER (RPE-2WIRE, 0.2A))

Durchgangspriifung des Schutzleiters (RPE-4WIRE, 25A)

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit Schutz gegen
(Q) Q) Uberspannung
82088 : ;Oggg 00‘?0011 + (3% rdg. + 3 Ziff) CAT 111 300 V
Standard-Messleitungen: 4-Leiter (2 x2m, 2.5 mm?)
Leerlauftestspannung Ungefahr 4.5 V AC (schwankend)
Teststrom fUr Kurzschlusstest < 30 A (mit Standard-Messleitungen)
Teststrom (Bereich 25A): > 25 A mit Standard-Messleitungen und externem

Anzeigebereich des Teststroms:
Genauigkeit des angezeigten Teststroms:
Grenzwert:

Messprinzip:
Schutz vor externen Spannungen:

Erkennung einer externen Spannung

Widerstand < 0.1 Q

> 10 A mit Standard-Messleitungen und externem
Widerstand < 0.5 Q

0.2+300A

1 (3% rdg. + 1 Ziff.)

Einstellbar 0.01 +20.00 Q oder

Berechnung durch die Fehlerstrom-Impedanz oder
Berechnung durch die Kabellange

Anschluss mit 4 Kabeln ( 4-Leiter Methode)
Schmelzsicherung F4 (T20A/500V, 6.3%x32 mm), die
geschmolzene Schmelzsicherung wird automatisch erkannt
Ja
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Isolationswiderstand (M€2)

DC Priifspannung Anzeigebereich Auflosung Genauigkeit Schutz gegen
V) (M) (MQ) Uberspannung
0.00+9.99 0.01 . )
100 10.0+20.0 0.1 * (3% rdg. + 3 Ziff)
20.0+99.9 0.1 + (5% rdg.)
0.00+9.99 0.01 . )
10.0+200 0.1 * (3% rdg. + 3 Ziff)
20 20.0+99.9 0.1
100 < 250 i * (5% rdg.)
0.00 < 9.99 001 CAT 11 300 V
o ' + (3% rdg. + 3 Ziff))
10.0 +20.0 0.1
%00 20.0+99.9 0,1
AVERIVE y o
100 -+ 500 1 * (5% rdg.)
0.00+9.99 0.01 + (3% rdg. + 3 2]
10.0+20.0 0.1
1000 20.0+99.9 0,1
T ’ + (5% rdg.)
100 +- 1000 1

Toleranz der Testspannung:

Teststrom:
Kurzschlussstrom:
Entladung:

Erkennung der externen Spannung

(-0% + +25%) von UN

> 1 mA (bis UN/1mA)

<15mA

Interner Widerstand von 2 MQ (am Ende der Messung)

Ja

- UEXT lim =10 V AC (zwischen den Eingangen RISO+ und
RISO - vor der Messung)

- UEXT lim =50 V AC (zwischen den Eingangen RISO+ und
RISO - wahrend der Messung)

- UEXT lim = 50 V AC ungefahr (zwischen jeglichem RISO
Eingang und der Erde GND)

- UEXT lim =-10 V DC (zwischen den Eingangen RISO+ und
RISO - wahrend der Messung)
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SPANNUNGSFESTIGKEIT / WITHSTANDING

Nominal-Testspannung UN Auflésung Genauigkeit der Schutz gegen
(VAC) (V) Ausgangsspannung Uberspannung
250 -+ 800
810 + 2500 10 + 3% UN CAT Il 300 V
2510 + 5100
Nominal-Testspannung UN: Einstellbar 250 + 5100 V, 50/60 Hz (schwankend) in Schritten von 10 V
Verzerrung der Testspannung: Crestfaktor = 1.414 + 5%
Messmodus: MANUELL, RAMPE (Timer) oder BURN
Ausgangsleistung: 500VA bei 5100V AC
Leckstrom IAPP Modus:
Anzeigebereich Auflésung L Schutz gegen
(mA) (mA) SR L Uberspannung
0-+200 1 + (3% rdg. + 2 mA) CAT 11 300V
Leckstrom IreaL Modus:
Anzeigebereich Auflésung o Schutz gegen
(mA) (mA) e Uberspannung
0110 1 + (3% rdg. + 4 mA) CAT 111300 V
Fehlerstrom (IAPP oder IREAL): Einstellbar 1 + 110 mA in Schritten von 1 mA
KurzschluRstrom: >200 mA
Anmerkung!

Schliellen Sie immer den COM Leiter zur Erdung GND an, wenn der gemessene OUT Ausgang geerdet
ist, sonst kdnnten eventuelle kapazitive Leckstrome zur Erde entladen und die Messung beeinflussen !
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RCD Test (RCD)
Typen / Charakteristiken der RCD-Schutzschalter: AC, A oder B / General, Selektiv oder Verzogert
Messmodus: x1/21AN, x11AN, x2IAN, xKIAN (K = 4 Typ B, K=5 Typ AC, A),
IA (RAMPE), AUTO ( x1/2, x1, xK)
Fehlernennstrome: 10, 30, 100, 300, 500, 650 oder 1000 mA
Genauigkeit der Teststrome (10 mA): -10% / + 0% (IAN/2)
+10% /- 0% (IAN, 2IAN, KIAN)
Genauigkeit der Teststrome (30+1000 mA): -5%/+ 0% (IAN/2)

+5% /- 0% (IAN, 2IAN, KIAN)
Eingangsspannungs-Bereich/-Frequenz: 100 <265V /(50 /60 Hz) + 0.5 Hz

Grenzwert der Beriihrungsspannung: 25V oder 50 V, wahlbar
Polaritat des Prufstromes: wahlbar POSITIV oder NEGATIV
Testdauer (ms) — System TT/TN:
IAN x1/2 x1 x2 xK AUTO RAMPE
(mA) GSD | 6sb | G| s[pl G| s[p|lGcg]s|[p] G [s]D
10 AC 1000 1000 200 | 250 50 | 150 JI|J/ 320
30 A 1000 1000 200 | 250 50 | 150 J 1Y/ 320
100 | B 1000 1000 200 | 250 J |/ 320
AC 1000 1000 200 | 250 50 | 150 JI|J/ 320
30 | A 1000 1000 200 | 250 50 | 150 J 1Y/ 320
B 1000 1000 320
AC 1000 1000 200 | 250 50 | 150 J 1Y/ 320
500 | A 1000 1000 200 | 250 320
B 1000 1000 320
AC 1000 1000 200 | 250 50 | 150 J 1Y/ 320
650 A 1000 1000 200 | 250 320
B
AC 1000 1000 200 | 250 320
1000 A 1000 1000
B
Auflésung: 1ms, Genauigkeit: 1 (3% rdg + 2 ms)
Netzspannung ULN, UL/PE:
Anzelg(sll;eremh Aufl(cils)ung Genauigkeit
100 + 265 1 + (3% rdg.)
Eingangswiderstand (UL/N, UL/PE): 450 kQ

Rampentest:  Ja, Strombereich 10 + 110% von IAN in Schritten von 5% von IAN
AUTO TEST: Ja, die Testreihenfolge ist:

- t/AN/2 (pos. Polaritat)

- t/IAN/2 (neg. Polaritat)

- t/IAN (pos. Polaritat)

- t/IAN (neg. Polaritat)

- t/51AN (pos. Polaritat)

- t/51AN (neg. Polaritat)
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Schleifen-Impedanz / Kurzschlussstrom (LOOP)
Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit Schutz gegen
Q) Q) Uberspannung
*0.000 <+ 2.000 0.001
0.00 +9.99 0.01 .
1 (3% rdg. + 3 Ziff. CAT 11300 V
10.0 + 99.9 0.1 (3% rdg. + 3 Zit
100 + 200 1

*Nur mit optionalem Zubehorteil IMP57 !

Eingangs-Spannungsbereich LOOP L/PE oder L/N:

Eingangs-Spannungsbereich LOOP L/L:

Nominalnetzspannung:
Eingangswiderstand:

Berechnung ISC:
Kurzschlussstrom ISC:

100 = 265 V, 50/60 Hz
100 = 460 V, 50/60 Hz
230 oder 240 V AC

10 Q fur 20 ms (Bereich 0.00 + 30.0 ) und
180 Q flr 20 ms (Bereich 30.0 < 200.0 Q)
je nach dem ausgewahlten Grenzmodus

Anzeigebereich

Auflésung

Genauigkeit
® (A :
0.05+0.99 0.01
1.0+99.9 0.1 Je nach UL/PE und
100 + 999 1 Genauigkeit Z
1.00k + 46.00k 10
Netzspannung ULN, UL/PE:
Anzeigebereich Aufldsung o
Genauigkeit
(v) (v) :
100 + 265 1 + (3% rdg.)
Eingangswiderstand (UL/N, UL/PE): 450 kQ
Systemspannung UL/L:
Anzeigebereich Aufldsung o
Genauigkeit
v) (v) :
100 + 460 1 + (3% rdg.)
Eingangswiderstand (UL/N, UL/PE): 450 kQ
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Gesamterdungswiderstand ohne Auslésen des RCD-Schutzschalters (RA)

AN RA Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit Schutz gegen
(mA) Q) (Q) Uberspannung
10 0 +2000 1 + (3% rdg. + 1.Q), 15 + 2000 Q*
0,0+999 0,1
30 : . 0, . - *
100 = 2000 1 + (3% rdg. + 1 Q), 10 + 2000 Q
100 0.0+99.9 0.1
100 < 1000 1
300 0.9+ 999 01 CAT 11l 300 V
100 =+ 300 1
0,0+999 0,1 + (3% rdg. + 3 Ziff.)*
500
100 = 200 1
650 0.0+99.9 0.1
100 = 150 1
1000 0.0 +100.0 01
* Die Genauigkeit kann auch durch eine instabile Netzspannung beeinflusst werden!
Teststrom: [aN /2
Eingangsspannungs-Bereich: 100 + 265 V, 50/60 Hz
Nominalnetzspannung: 230 oder 240 V
Netzspannung UL/PE:
Anzeigebereich Auflésung L
Genauigkeit
(v) v) °
100 + 265 1 + (3% rdg.)
Eingangswiderstand (UL/PE): 450 kQ
Beriihrungsspannung UC bei IAN:
Anzeigebereich Auflésung S
V) V) Genauigkeit
0+100(UcLim=50V) 1 £ (3% rdg. + 3 V)
0+50(UcLim=25V)
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TRMS Restspannung (URES)

. . Auflésung Genauigkeit Schutz gegen
BB (V) (general) Uberspannung
10+ 460 VAC 1 + (3% rdg. + 3 V) CAT 111300 V
10 + 650 VDC
Eingangsspannung (UTRIG): 0+ 460 VAC
Nominalnetzspannung: 230 oder 240 V

Messmethode: Verbindung mit 4 Kabeln (INTERNE Messung, 1 s oder 5 s)
Verbindung mit 2 Kabeln (Messung PLUG, 1's)

Grenzwert Restspannung: 60 V RMS
URES Eingangsspannung:

Anzeig(\e/l;ereich Aufl(t\ils)ung Genauigksit

10 + 460 VAC

1 +(2%rdg. +2V

10+ 650 VDC (2% rdg. + 2V)
Eingangswiderstand (URES): 100 MQ
Eingangsspannung UTRIG:

Anzeig(\e/l;ereich Aufl(t\ils)ung Genauigksit

10 + 265 VAC 1 + (2% rdg. + 2 V)
Eingangswiderstand (UTRIG): 450 kQ
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TRMS Ladestrom (LEISTUNG)

Anzeigebereich Auflésung - Schutz gegen
A A CEEgE Uberspannung
0.00 +0.99 0.01 _
+ (3% rdg. + 3 Ziff. CAT 11300V
1.0+ 20,0 0.1 (3% rdg. + 3 24f)
Frequenzbereich 15+723 Hz )
Uberlastschutz: Ja, die Messung wird nach 10 s nach Uberschreitung von 16
A automatisch unterbrochen.
Vortest Ja. Erdung des PE Leiters der Schuko-Steckdose
TRMS Netzspannung (LEISTUNG)
Anzeigebereich Auflésung o Schutz gegen
V V e Uberspannung
195 + 253 1 + (2% rdg. + 2 Ziff.) CAT 1300V
Frequenzbereich 15+ 723 Hz
Scheinleistung / aktive Leistung (LEISTUNG)
Anzeigebereich Auflésung Genauiakeit Schutz gegen
VA/W VAW g Uberspannung
0,0+999 0,1 + (5% rdg. + 10 Ziff.)
100 + 999 1 , CAT 11300V
+ (5% rdg. + 3 Ziff.
1,00 + 5.06 k 10 (5% rog. + 3 ZIft.
Grenzwert PAPP Einstellbar 6 + 999 VA, 1.00 kVA + 5.06 kVA
Leistungsfaktor (LEISTUNG)
. . . o Schutz gegen
Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit Uberspannung
0.00 = 1.00 0.01 Beriicksichtigen Sie die Genauigkeit von CAT 11300 V

PAPP und PACT

Leckstrom IPE TRMS (LEISTUNG)

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit ggg#;;a%igu%

0.25+19.99 mA 0.01 mA

200499 mA 0.1 mA + (3% rdg. + 3 Zif) CAT 11300 V

00:05+0.99 A 0,01A

1.0+10.0A 0,1A
Einfluss des Ladestroms: +0.01mA/A
Grenzwert: Einstellbar 0.25 mA + 10.00 A, Standard-Grenzwert 3.50 mA
Frequenzbereich: 40 Hz + 100 kHz (Eigenschaften entsprechen der
Norm DIN EN 61010-1, Anhang A, Abb. A.1 & VDE 0411 Teil 1)

Messmethode: RCD-Schutzschalter

Polaritatvertausch des Netzkabels:

UUT Netz auf dem Testschalter

Grenzwert aulRer Ber

eich (IPE):

Grenzwert aul3er Bereich (IL):

Intern mit Verwendung der L POL Taste

Ja, der Test wurde durch Messung des Stroms L, Grenzwert 25
mA durchgefuhrt

Ja, die Messung wird nach 10 s nach

Uberschreitung von 10 A automatisch unterbrochen.

Ja, die Messung wird nach 10 s nach

Uberschreitung von 18 A automatisch unterbrochen.
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PHASENFOLGE (PHASESEQ)

Anzeigebereich Aufiésung Schutz gegen
uL1s2, U(k/Z)/fi, uL3n Genauigkeit Uberspannung
360 + 460 + (2% rdg. + 2 Ziff.) CAT 111300 V

Anzeige des Testergebnisses:

1.2.3 (rechts) oder 2.1.3 (links) oder 1.1.X (unbestimmt)

TRMS Zangenstrom (ICLAMP)

: : : ) Genauigkeit Schutz gegen
Bereich Anzeigebereich Auflésung (ohne Zangenfehler) Uberspannung
0.0 +99.9mA 0.1mA
1A
100 < 1000 mA 1mA
00:00 +9.99 A 0,01A o , Eine geerdete
100.0 A 100= 1000 A 01 A + (3% rdg. + 3 Ziff.) Messleitung
1000 A 0.0+99.9A 0,1A
100 + 1000 A 1A
Eingangsspannungs-Bereich: 0+1VAC
Eingangswiderstand: 1 MQ

Frequenzbereich:

Zangentyp:

LIM Wert (Bereich 1000 mA):
LIM Wert (Bereich 100.0 A):
LIM Wert (Bereich 1000 A):

40 Hz + 100 kHz (Eigenschaften entsprechen der Norm

DIN EN 61010-1 Appendix A, Abb. A.1 und VDE 0411 Teil 1)
AC, Ausgangsspannung 1V / Messbereich, Typ

HT96U (Messbereiche 1 A, 100 A, 1000 A)

Einstellbar 0.1 ... 99.9 mA, 100 ... 1000 mA

Einstellbar 0.1 ... 100,0 A

Einstellbar 1 ... 1000 A
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TRMS Leckstrom mit Verwendung der Stromzange (ILEAK)
. : : . Genauigkeit Schutz gegen
Bereich Anzeigebereich Auflésung (ohne Zangenfehler) Uberspannung
1A 0.0 +99.9mA 0). 1 mA
100 = 1000 mA 1 mA , Eine geerdete
+ (39 + ;
100.0 A 0.0 < 100.0 A 0). 1A * (3% rdg. +3 Ziff) Messleitung
1000 A 0+1000A TA
Eingangsspannungs-Bereich: 0+1VAC
Eingangswiderstand: 1 MQ
Frequenzbereich: 40 Hz + 100 kHz (Eigenschaften entsprechen der Norm

DIN EN 61010-1 Anhang A, Abb. A.1 & VDE 0411 Teil 1)

Zangentyp: AC, Ausgangsspannung 1V / Messbereich, Typ
HT96U (Messbereiche 1 A, 100 A, 1000 A)
LIM Wert (Bereich 1000 mA): Einstellbar 0.1 ... 99.9 mA, 100 ... 1000 mA
LIM Wert (Bereich 100.0 A): Einstellbar 0.1 ... 100,0 A
LIM Wert (Bereich 1000 A): Einstellbar 1 ... 1000 A
Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit gggf;;a%igu%
0.25 +49.99 mA 0.01 mA
0.05+0.99 A 0,01A + (3% rdg. + 3 Ziff.)* CAT 11300 V
1.0+10.0A 0.1A
* Zangenfehler nicht eingeschlossen
Einfluss des Ladestroms: £ 0.01mA/A
Grenzwert: Einstellbar 0.25 mA + 10.00 A, Standard-Grenzwert 3.50 mA
Frequenzbereich: 40 Hz + 100 kHz (Eigenschaften entsprechen der
Norm DIN EN 61010-1 Anhang A, Abb. A.1 & VDE 0411 Teil 1)
Messmethode: RCD-Schutzschalter
Polaritatswechsel des Netzkabels: Intern mit Verwendung der POL Taste
UUT Netz auf dem Testschalter Ja, der Test wurde durch Messung des Stroms L, Grenzwert 25
mA durchgefuhrt
Grenzwert aul3er Bereich (IPE): Ja, die Messung wird nach 10 s nach
Uberschreitung von 10 A automatisch unterbrochen.
Grenzwert aul3er Bereich (IL): Ja, die Messung wird nach 10s nach
Uberschreitung von 18A automatisch unterbrochen.
Vortest: - Erdung des PE Leiters der Shuko-Steckdose

- Versorgungszustand ON / OFF am UUT (Messung des
Stromverbrauchs an der Schuko-Teststeckdose,
Grenzwert 6 VA)
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13.2.ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN

Netzspannung: 207 + 253 V / 50/60 Hz £ 5%
Stromverbrauch: 16 Amax
Abmessungen (L x B x H): 400 x 300 x 170 mm
Gewicht: 15 kg
Interner Speicher: 999 Stellen (Speicherstruktur mit drei Niveaus)
PC-Schnittstelle: USB 2.0 Einrichtung, Anschluss Typ “B”
Flr USB Tastatur, USB Drucker oder USB-Speicherstick,
USB Barcode-Leser: 2 x USB 2.0 Host, Anschluss Typ “A”
Eigenschaften des Speichersticks: FAT12, FAT16 oder FAT32 mit SektorgroRe 512 Byte
Signalleuchte: fir Messungen der Spannungsfestigkeit
Tastatur zur Fernsteuerung START/STOP/SAVE Tasten: Ja

Bluetooth-Schnittstelle fiir Mobilgerate  Ja
KLIMABEDINGUNGEN FUR DEN GEBRAUCH

Bezugstemperatur: 23°C+5°C

Betriebstemperatur: 0°+40°C

Bezugsfeuchtigkeit: <60% RH ohne Kondenswasser
Betriebs-Luftfeuchtigkeit: < 80% RH ohne Kondenswasser

Lagertemperatur: -10+60°C

Lager-Luftfeuchtigkeit: < 80% RH ohne Kondenswasser

Prufung der Sicherheit von Maschinen/

Schaltschranken/Gerate: IEC/EN60204-1:2006; IEC/EN61439-1; IEC/EN60335-1
Bezugsnormen: IEC / EN61187

Gerat |IEC/EN61557-1-2-3-4-6-13-14

Display: TFT LCD Farbdisplay 4.3 Zoll mit Touch-Screen
Warnung bei Uberschreitung Visuelle und akustische Warnung bei Uberschreitung der
der Grenzwerte Grenzwerte

Sicherheit des Gerats: IEC/EN61010-1

Isolation: Schutzklasse | (Schutzleiter)

Verschmutzungsgrad: 2

Messkategorie: CAT 11 300V (Leistung), CAT Il 300V (andere Tests)
Hohe: 2000 m

Mechanischer Schutz: P40

Elektrischer Schutz: Sicherungen T16/250V, FF12.5A/500V, F20A/500V

13.3.LIEFERUMFANG
Schuko-Netzkabel, 2 x Messleitung rot 3m, 1 x Messleitung blau 3m , 1 x Messleitung griin 3m ,
C2033X Schukokabel mit 3 Leiter Bananenstecker, 2 x 5kV Sicherheitsmessleitung , 3 x Prifspitzen
CAT Ill, 3 x Prifspitze CAT Il , 4 x Krokodilklemmen , CD mit TOPVIEW Protokollsoftware fir Windows ,
USB Kabel C2007, Schutztasche fiir Zubeh6r, Bedienungsanleitung, 1ISO9000 Kalibrierprotokoll.
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14.  SERVICE
14.1.GARANTIEBEDINGUNGEN

Fur dieses Gerat gewahren wir Garantie auf Material- oder Produktionsfehler, entsprechend unseren
allgemeinen Geschaftsbedingungen. Wahrend der Garantiefrist behalt sich der Hersteller das Recht vor,
das Produkt wahlweise zu reparieren oder zu ersetzen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fiir Reparatur oder Austausch einschicken mussen, setzen
Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie das Gerat gekauft haben.
Transportkosten werden vom Kunden getragen. Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Griinde flr
das Einschicken beizulegen (erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle
Schaden beim Versand, die auf Nichtverwendung der Originalverpackung zurtckzufiihren sind, hat auf
jeden Fall der Kunde zu tragen.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung flr Personen- oder Sachschaden.

Zubehor (nicht durch die Garantie gedeckt)

Von der Garantie ausgenommen sind:

e Reparaturen, die aufgrund unsachgemaler Verwendung (einschlielich Anpassung an besonderen
Verwendungen, die in diesem Handbuch nicht vorgesehen sind) oder durch unsachgemale
Kombination mit inkompatiblen Zubehorteilen oder Geraten erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von Beschadigungen durch ungeeignete Transportverpackung
erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von vorhergegangenen Reparaturversuchen durch ungeschulte oder
nicht autorisierte Personen erforderlich werden.

e Geréate, die modifiziert wurden, ohne dass das ausdriickliche Einverstandnis des Herstellers dafur
vorlag.

e Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung darf ohne das Einverstandnis des Herstellers in keiner Form
reproduziert werden.

Unsere Produkte sind patentiert und unsere Warenzeichen eingetragen. Wir behalten uns das
Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell notwendiger technischer
Verbesserungen oder Entwicklungen zu andern.

14.2.KUNDENDIENST

Fir den Fall, dass das Gerat nicht korrekt funktioniert, stellen Sie vor der Kontaktaufnahme mit Ihrem
Handler sicher, dass die Batterien korrekt eingesetzt sind und funktionieren. Stellen Sie sicher, dass
lhre Betriebsablaufe der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Vorgehensweise entsprechen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fiir Reparatur oder Austausch einschicken mussen, setzen
Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie das Gerat gekauft haben.
Transportkosten werden vom Kunden getragen. Vergessen Sie nicht, einen Bericht Gber die Griinde fiir
das Einschicken beizulegen (erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle
Schaden beim Versand, die auf Nichtverwendung der Originalverpackung zurlckzufiihren sind, hat auf
jeden Fall der Kunde zu tragen.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fUr Personen- oder Sachschaden.

Wir behalten uns das Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell notwendiger technischer
Verbesserungen oder Entwicklungen zu andern.
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